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Agoston Lajos, agoston55@freemail.hu

Tiz éves a GU50SE

Igen! Eppen tiz éve, hogy megjelent az ,,Audiofil erdsiték épitése” c. konyvem, benne az orosz GU50-es
katonai ad6csével épitett egylitemii erdsité leirasa. Az6ta nagy karriert futott be ez, az audiofil hangtech-
nikaban cstunyacskanak szamit6 végcsd.

Mérés vagy hallgatas?

A miuszaki adatok btivoletében
€16 hobbistak fanyalogva fogadtak
a leirast, olyan is akadt, aki a
GUBS0SE 6-8 wattjat nagyothallo
erositonek csufolta. Ez talan ért-
heté is volt abban az id6ében, ami-
kor félvezetokkel konnyen épit-
hetett barki akar tobb szaz wattos
erositot is. A mérési eredményei
sem voltak valami fényesek, egy
bevasarlo-kézponti mtanyag Hi-
Fi nagysagrenddel jobb muszaki
adatokkal rendelkezik. Aki jaratos
az audiofil hangtechnikaban, az
tudja, hogy a jo vagy akarmilyen
muszaki adatok szinte semmit
nem mondanak arrol, hogy az
eszkoz hogyan viszonyul a zenéhez.
Azt, hogy jonak vagy rossznak mi-
nosithetiink egy zenelejatszo esz-
kozt, tgyis a fulink mondja meg.
Kellenek-e egyaltalan a mérési
adatok? Igen! Ha egy erosit6t
rossznak hallunk, akkor segitenek
a mérések. A fent emlitett mu-
anyag Hi-Fi-tis csak akkor lehet ra-
sOzni a hozza nem érté vevore, ha
szép és boséges mérési eredmé-
nyekkel, csodalatos diagrammok-
kal feldiszitett prospektust mellé-
kelink a mtianyagipar e remek
terméke mellé. Az ellenkez6 pél-
da kedvéért megemlitjuk, hogy az
Audio Note cég erésitéinek adat-
lapjan csak egy muszaki adat sze-
repel, a teljesitménye, de hat mi-
nek is tobbet, amikor egy 2 W-os
(nem tévedés, kett6 watt) single
ended erositojéért majd kétmillio
forintot kell ,leperkalni”.
Visszatérve a GUbBOSE-hez, sze-
rencsére sokan voltak olyanok,
akik szerszamokat vettek a kezuk-
be és megépitették a kapcsolast,
és a kész er6sit6 a mindennapi ze-
nehallgatas soran azota is sok

oromet szerez szamukra. Most, a
tiz éves jubileum kapcsan tobben
felvetették, nem kellene-e lepo-
rolni ezt az olcso, egyszert, mégis
hallgathat6, a csoves hangzas
kedvel6inek mindenben megfe-
lel6 konstrukciot. Elismerve,
hogy nagyon sok, nala sokkal
jobb szerkezet létezik -, de nem
ezen az aron! A kezdé épitkezok-
nek mindenféleképpen ajanlhat-
juk, mert szorgalmas munkaval,
megfizethet6 aron, biztos sikerél-
ményhez juthatnak.

GUS0SE - ujratoltve

Megfogadtuk a tanacsot, épitet-
tink egy jubileumi single ended
erositot, természetesen a legen-
das GU50-nel. A legegyszerubb
megoldasokat valasztottuk. Szét-
néztiink a muhelyben és talal-
tunk egy vas tepsit a tiz évvel ez-
el6tti maradékbol, akadt egy ha-
l6zati transzformator is, a kime-
nét meg némi ,undorral”, de
megtekertik. Azért a tobbes
szam, mert mindig akadt egy se-
gitség, igy aztan nem egy, hanem
tobb GU is készult. Teljesen lég-
szereléssel épitkeztink, mindosz-
sze a meghajto cso fatéstapja keé-
szult nyakra. Ez sem el6iras, de
jot tesz a hangnak, ha egyenfe-
szultséggel fitjuk az el6csoveket.
A meghaijto6 fokozatban tobb cso-
vet is kiprobaltunk. A legjobb
eredményt az orosz 6N6P-vel ér-
tak el, amelynek egyeduili hibaja,
hogy 1 amperes flitbaramot igé-
nyel. Az elsé GU-s erésitok el6-
fesztappal mikodtek, most ezt is
kisporoltuk, igy végcs6 munka-
pontjat egy katodellenallas allitja
be. Ennek a megoldasnak nagy
elénye az egyszertsége, de nagy
hatranya, hogy a végcsének 50 V

koruli el6fesziltségre van sziikseé-
ge. Esetinkben ez maga a kato-
dellenallason es6 feszultség, ami
azt jelenti, hogy a cs6é mikodése
szempontjabol az el6feszultség le-
vonodik a hasznos tapfeszultség-
bol. Ezért, hogy megfeleld telje-
sitménye legyen az erositonknek,
viszonylag magas tapfesziltségre
lesz sztuikséguink. A GU egyébként
is szereti a nagyobb feszultséget!
Nagy kar, hogy tapegység sztiroel-
koi mar mas véleményen vannak.
Még szerencse, hogy ha az elko-
kat sorba kotjuk, akkor képesek
az eredeti feszultségtirésuket
megduplazni. Itt is és majd tobb-
szor is felhivjuk a figyelmet arra,
hogy a késziilékben életveszélyes nagy-
Sfesziiltségek vannak!

Az volt a célunk, hogy egyszerti
eszkozokkel és anyagokkal, kony-
nyen utanépithetd, de zenehall-
gatasra is kivalo, hallgathato, trio-
das egylutemu erosit6t épitsunk.
Természetesen a furas-faragast, a
lakatos munkat itt sem sporolhat-
juk meg, de az eredmény boven
karpotolhat benntinket. A csoves
hangzasra jellemzé tiszta emberi
hangokkal, levegés, igazi harom-
dimenzios térrel, telt hangu ze-
neszerszamok megszolaltatasaval
halalja meg az épitkez6 faradoza-
sait. Vagjunk hat bele!

Régi jo mondas, hogy inkabb
kétszer mérjink, mint egyszer
vagjunk. Ezt a mondast itt igy ak-
tualizaljuk, hogy miel6tt hozza-
kezdenénk az épitéshez, alapo-
san gondoljunk végig mindent,
legel6szor is ismerkedjink meg a
kapcsolassal. A kapcsolas nagyon
egyszerl, aki ismeri az alkatré-
szek jelolését, az konnyen boldo-
gul. Némi bonyolultsagot azok-
nak okozhat, akik nem jaratosak
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ban. Nekik meg itt a nagy lehet6-
ség az ismerkedésre, hiszen a cso-
ves erositok sohasem voltak eny-
nyire népszeruek, mint manap-
sag — marmint a tehet6sebbek ko-
rében. Jobb kérokbe be sem jut-
hatunk, ha otthonunkban nincs
egy méregdraga csoves ,cucc”...

Az erdsito

Lassuk hat a kapcsolast! Ugye, nem
ttinik bonyolultnak az 1. abra? Mar
a kezdetektol tudjuk, hogy az audi-
ofil er6sit6k kapcsolasa nem bo-
nyolult, nincsen telettizdelve min-
denféle hibat kompenzal6 alkat-
résszel, mert nem lehet hiba az er6-
sitében. Még negativ visszacsatolas
sincs. Az egyszertuségnek természe-
tesen van némi ara. Csak jo min6-
ségii alkatrészekbol, egyedi valoga-
tassal és gondos munkaval érhe-
ttink el j6 eredményt.

A kapcsolas minddssze két cso-
vet tartalmaz: egy kettostriodat és
avégcsovet, ami egy GU50-es pen-
toda. Pentodar! Akkor miért irtuk

az elején, hogy ez egy triodas vég-

fok? Azért, mert a pentédank fé-
kezo- és segédracsat felkotottik
az anodra, ezért nagyjabol ugy vi-
selkedik mintha csak egyracsos,
vagyis trioda lenne. Ugy is szol!
(Majdnem tugy.) Pentodaként a
GUbSO0 segédracsara csak 250 V-os
feszultséget kapcsolhatnank, igy
azonban lehet azonos potencia-
lon az anodjaval. Természetesen a
fékezoracsot is kosstik fel az anod-
ra, igy elkertlhetjik a cs6ben le-
zajl6 nagyon latvanyos, de a csore
nézve rendkival hatranyos bels6
tizijatékot. A segédracs és az
anod kozé beforrasztott R11 jeld
ellenallas az R6 jelt ellenallashoz
hasonl6an a nagyfrekvencias ger-
jedéseket hivatott megakadalyoz-
ni. Az R11 egy 100 ohmos, 2 W-os
ellenallas. Esetleges gerjedés ese-
tén az értékét szuikség szerint no-
velhetjuk. Az R6-os ellenallas 1
kohmos, 0,25 W-os. Gerjedés ese-
tén ez is novelhetd, akar 10 kohm-
ra is. Mind a két ellenallast a cs6-
labhoz a legkozelebb kell forrasz-
tani. A bemeneten levé R1 jeli el-
lenallas az els6 cs6fél racslevezeto

ellenallasa. Ertéke nem kritikus,
illetve ez hatarozza meg az erosi-
ténk bemendéimpedanciajat. (100
kohm ala azért ne menjtink.) Az
R2 katodellenallason (a rajta atfo-
ly6 aram kovetkeztében) esé fe-
szultség képezi a cs6 racselofe-
szultségét. Az R3, 220 kohm/2
wattos alkatelem a cs6 munkael-
lenallasa. A két csofél kozott tala-
lunk egy jeldletlen ellenallast. Ezt
tulajdonképpen be sem kellene
épitentink, de azt tapasztaltuk,
hogy javit a cs6 miikodésén, szere-
pe hasonlo lehet, mint az R6 jelt
alkatrészé. Ertéke is hasonlo. A
két csofél kozott direkt, azaz
egyenaramu csatolas van. A meg-
felel6 mikodés érdekében feltét-
lenul tartsuk be az R2, R3, R4, RH
alkatrészek értékeit. Ide 2 W-os el-
lenallasok kellenek. R2 = 2.7
kohm, R3 = 220 kohm, R4 = 33
kohm, R5 = 47 kohm.)

Az els6 (meghajto, fesziltsége-
rositd) cso egy kettostrioda. Itt az
ECC82, 6SN7 és az orosz 6N6P,
6N8SZ valt be. Ezek a csovek kifo-
gastalanul miikodnek a megadott
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értékekkel. A legjobb eredményt
a 6N6P-vel értuk el, de ennek ara
az, hogy a fltéarama 1 A! Az R2-
vel jelzett katodellenallast nem
hidaltuk at egy elkéval, igy egy lo-
kalis negativ visszacsatolas kelet-
kezik, ami némileg javitja a torzi-
tasi adatokat, anélkul, hogy lassi-
tana az erosit6t vagy beleszolna
fazismenetbe. A meghajto cs6 az
R7 (2,2 kohm, 2 W) és R8 (2,2
kohm, 2 W) jelt ellenallasokon
keresztiil kap taplalé anodfeszult-
séget. Ez a fesziiltség minél zavar-
mentesebb kell legyen, ezért épi-
tettik be a C2 2,2 uF/400 V-os
MKP-X jelt kondit. Ertéke nem
kritikus, ha minél nagyobb. Ide
eredményesen hasznalhatunk
impulzusszird keramia kondikat
(470 nF) is. Hasonlo feladatot lat
el C3-mal jelzett 47 uF/400 V-os
elektrolit kondenzator is.

A G jeld kondenzatorunk a
meghajtas és a végcsé kozotti csa-
tolo kondi. Ez az egyetlen olyan
kondi, ami a jel utjaban van, ezért
a hangzasra val6 befolyasa megha-
tarozo. Ertéke 0,47 — 1 uF/400 V
kozotti. Ide kivaloan alkalmazhat-
juka (latin betiikkel) K40U, K42U
jelt szovjet olajpapir kondikat,
amelyek néhany oras jaratas utan
garantaltan ,verik” a méregdraga
ezoterikusabbnal ezoterikusabb
kondikat. A GU meghajtasahoz
szuikséges hangfrekvencias fesziilt-

2200 u 2200 u
© — — T S—a?;s iho:
ZINOZ
R12 1 —
0—:1 V2 fltés
Sasszihoz 12,6 V/2x0,75 A
1. abra

séget igen kényelmesen ,tudja” a
meghajt6 fokozatunk. 100 voltos
16 kHz-es jelen nem tudtunk torzi-
tast mérni. Itt még a négyszogatvi-
tel is kivalo.

Az R9-es ellenallas (220 k/0,5
W) a végcso racslevezeto ellenalla-
sa. A végcs6 munkapontjat az R10
jelt ellenallas allitja be. Ezen atfo-
lyik a végcs6 andédarama, ami elér-
heti a 100 mA-t, ezért itt egy leg-
alabb 10 W terhelhet6ségti alkat-
részt kell hasznalnunk. Ertéke 470
ohm és 750 ohm kozott legyen. A
mintakészulékben 2 db 5 W-os 1,2
kohmos ellenallast kapcsoltunk
parhuzamosan. Az elhelyezésnél
vegyuk figyelembe, hogy ezek az
alkatrészek akar 10 wattnyi hot
disszipalnak el! Ezen az ellenalla-
son természetesen a hangfrekven-
cias aram is keresztul folyik, és
azért, hogy a hangfrekvencias fe-
szuiltségbol ne ho, hanem hang le-
gyen, a hangok szamara ezt az el-
lenallast nulla értékire kell csok-
kenteni. Ezt a feladatot latja el a
C4-gyel jelzett 100 uF, legalabb
100V feszultségtirésu elko. Itt em-
litjik meg a C1 jeld kondit, ami-
nek értéke és feladata hasonlo,
mint a C4 jelaé.

El is jutottunk a kimenetre. He-
lyesebben a kimenétranszforma-
torhoz, ami a cs6 anodja és a tap-
feszultség kozott foglal helyet: ez a
cs6 munkaellenallasa. (Ez igy sz6-

rolszora nem igaz! A munkaellen-
allast igazabol a hangsugarzénak a
kimeno6trafo primerjébe transzfor-
malt ellenallasa jelenti. — A szerk.)
Feladata, hogy a szoba joheto
hangfrekvenciakon illessze a cs6-
vink 2500 ohmos kimendellenal-
lasat (impedanciajat) a hangszo-
ronk 8 ohmos ellenallasahoz. Itt
jegyezziik meg, hogy a GU50 pen-
todaként Iényegesen nagyobb ki-
mendimpedanciat képvisel, de tri-
6daként 1000 ohm ala csokken az
illeszt6ellenallasa. A tribdas tizem-
ben, a jobb hangzas érdekében,
célszert felul illeszteni a végcsovet,
ezt tetttik mi is. A kimendotrafonk
minden tovabbi nélkil hasznalha-
t6 az ultralinear (UL) beallitashoz
is. (Persze csak akkor, ha a megfe-
lel6 kivezetést elkészitettik a pri-
mer tekercsen!) Mint tudjuk, eb-
ben a beallitasban a segédracsot
nem az anodra, hanem a kimenoé-
traf6 valamelyik leagazasahoz kot
juk. Minél kozelebb van ez a leaga-
zas a tapfesziltséghez, annal in-
kabb pentodas jellegd, minél koze-
lebb van a ¢s6 anodjahoz, annal in-
kabb triodas jellegti lesz a cs6 visel-
kedése. UL-beallitasban ne felejt-
stik el a fékezoracsot a katodra kot
ni! UL-beallitasban kb. 50%-os
csatlakozasnal mintegy 2 W tobb-
let teljesitményre szamithatunk.

(Folytatjuk)
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