29. abra. A mikrokontroller
vezérlésii riaszté6 nyomtatott
aramkori rajza

beallitani. Ha 50 szazalékos ki-
toltési tényezoju négyszogjelet
szeretnénk eléallitani, akkor az
OCRIA regiszter tartalma fele
akkora legyen, mint az OCRI1C
regiszteré. A viszonylag nagy
orajel-frekvencia miatt a masod-
perc nagysagu id6étartamok el-
éréséhez huszonnégy bites
szamlalokra van sziikség, ezt a
feladatot teljesitik az X, Y, Z ti-
zenhat bites regiszterek, mind-
egyik még egy nyolcbites regisz-

terrel kiegészitve. Mivel a végfo-

31. abra A mikrokontroller vezérlésii riaszto6 és belsejének fényképe

kozat vezérléséhez két ellenté-
tes fazisu négyszogjel sziikséges,
a mikrokontroller két kilonbo-
26 PORT-on adja ki ezeket a ve-
zérlo jeleket.

Mar emlitésre kerult a frek-
vencialéptetést megszakitoé nyo-
mogomb, ez az egyik bemenet-
nek programozott PORT-on ta-
lalhat6. A mukodést jelz6 LED
szintén egy kimeneti PORT-ra
lett programozva.

A mikrokontroller orajele
szoftveresen programozhato, en-
nek ellen6rzésére az orajel is ki
lett programozva” az egyik
PORT-ra. A frekvenciak id6tarta-
mait, a frekvenciak kozotti szii-
netet, valamint a frekvenciablok-
kok kozotti szunetet a T3, T2 és
a TP regiszterek tartalmanak
modositasaval valtoztathatjuk.

A mikrokontroller vezérlé
programja letolthet6é a www.ra-
diovilag.hu vagy a www.radiotech-
nika.hu honlaprol.

GND CLK

©

NYG

@
IC2
7777 E

. R2

IC3 I: ®
(6]
n

ac1;E
o

30. abra. A mikrokontroller vezérlésii riaszto6 alkatrész-beiiltetési rajza
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A mechanikai kialakitas

A mikrokontroller vezérelt
nyestriaszté hasonlé dobozban
nyert elhelyezést, mint el6dje, a
hangsz6ré a doboz el6lapjara
lett erdsitve, a nyomtatott aram-
kor és a csatlakozok a levehet6
hatlaphoz rogzitettek. A muko-
dést jelz6 LED a nyomtatott
aramkorre van beforrasztva. A
doboz méretei: 100 x 62 x 42
mm. A nyomtatott aramkor ter-
ve, a beultetési rajz, valamint a
riaszt6 fotoja lathato a 29., 30.,
valamint a 31. abran.

A riasztok
akusztikus mérései

A 32. abran lathato a 2014-ben
készult nyestriaszté egyik hang-
sugarzojanak spektruma, amely
az ECM4500 kapszulaval készult
mérémikrofon és a mikrofona-
dapter egyuttes hasznalataval
készult. Jol megfigyelhet a hét
frekvencia spektruma, az els6
20 kHz alatt van azért, mert
ezen a frekvencian adoédott egy
rezonancia, amelyet kihasznal-
tunk. Lathat6 az is, hogy az 6t6-
dik frekvencia helye kimaradt,
mert itt nagyon kis hangnyomas
adodott volna a hangszoro rossz
frekvencia atvitele miatt.
Korabban mar emlitettak,
hogy a kis piezohangsz6r6 meg-
hajto jele négyszogjel, de a
hangnyomas mar kozel szinu-
szosan valtozik a hangszoro re-
lativ kis atviteli frekvenciatarto-
manya miatt, vagyis az egész ult-
rahang tartomanyban a hang-
nyomas szinuszosan valtozik. Ez
azért fontos, mert millivoltmé-
rével mérjuk majd a mikrofo-
nok erdsitett kimend jeleit, mu-
szerunk pedig szinuszos jelre

van kalibralva.




Korabban mar megbecsultik
mikrofonunk eredé érzékenysé-
gét, korulbelil 3 ... 4 mV/Pa ér-
tékre szamitunk. Most egy 0sz-
szehasonlité6 méréssel hataroz-
zuk meg a tényleges értéket. Eh-
hez a BEHRINGER mérémikro-
font hasznaljuk olyan frekvenci-
an, amelyet tartalmaz a mikro-
fon kalibracios fajlja. Legyen ez
a 32. abran a 18,92 kHz frekven-
cia. Ezen a frekvencian meg lett
allitva a frekvencialéptetés,
hogy mérémiiszerrel meg lehes-
sen mérni a mikrofonerosité ki-
meno feszultségének nagysagat,
mely a BEHRINGER mikrofon
esetében 932 mV, a mi ,mérs-
mikrofonunk”nal 690 mV volt.

A BEHRINGER ECM-8000
mérémikrofon frekvenciaatvi-
tele 18 845 Hz-en -3,1 dB a ka-
libracios fajl szerint, ez felel
meg a 932 mV feszultségnek. A
valodi feszultséget megkaphat-
juk, ha a kimenofesziltséget
megnoveljik a kalibracios fajl
dB-értékével, vagyis szorozzuk
1,42-del. Igy az er6sit6 kimeno-
fesziiltsége 1,32 V-ra adodik. A
mikrofonerd6sité erositése 45
dB-re volt allitva, ez 177,8-sze-
res erosités, tehat a mikrofon
kimend fesziltsége 1,32/177,8
= 7,42 mV. A gyari adatlap sze-
rint a mikrofon érzékenysége
-60 dB, vagyis az 1 V/Pa érték

dB 0=30,38kHz, A=3,02dB x=20,20kHz, A=-9,42dB
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ch A: Frequency At O (kHz) 30.39
ch A: Frequency At X (kHz) 20.26
ch A: Amplitude At O (uV) 915.8
ch A: Amplitude At X (uV) 772.7
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33. abra. A mikrokontroller vezérelt nyestriaszto
egyik hangsugarzojanak spektruma

ezred része, azaz 1 mV/Pa. Ez
azt jelenti, hogy a mikrofontol
10 cm-re a hangnyomas 7,42 Pa
volt, ami decibelben kifejezve
17,41 dB, abszolut értékben
p(dB) =94 + 17,41 =111,4 dB
(1 Pa=94dB).

Hatarozzuk most meg az alta-
lunk tervezett és épitett méro-
mikrofon érzékenységét is, fel-
hasznalva a BEHRINGER mik-
rofon altal mért és korrigalt ér-
teket!
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32. abra. A 2014-ben késziilt, 7 frekvencian miikodé nyestriaszté
egyik egységének spektruma

s -

A kis mikrofonerésitonk erdé-
sitése 30-szoros, tehat a 690 mV
kimeno feszultségbol U, = 690
/ 30 = 23 mV mikrofon kimend
feszultség szamolhat6, ami 7,42
Pa hangnyomas hatasara jott 1ét-
re, vagyis a mikrofon érzékeny-
sége € =23 mV/7,42 Pa = 3,099,
kerekitve 3 mV/Pa. Miutan a
mikrofon testébe van épitve az
er6sit6, mi mar ezt a kimeno je-
let tekinthetjik a mikrofon ki-
mend jelének, az érzékenység
ezzel 90 mV/Pa-ra adodik.

A 33. abran a mikrokontrol-
ler vezérlést nyestriaszto egyik
hangsugarzojanak spektruma
lathato. J6l megfigyelhet6 a 11
frekvencia a 20 ... 30 kHz-es sav-
ban, valamint az, hogy itt nem
kellett a hangszorohoz igazitani
a frekvenciak értékét, elég
egyenletes atvitelt kaptunk a vi-
szonylag szabalyos frekvencia-
kiosztassal is. A 20, 21 és 22 kHz
frekvenciakon mérhet6 kisebb
hangnyomas a kis hangszoro
,bune”. Erre utaltunk korab-
ban, hogy ezek a kis hangszorok
nem preciziés technologiaval
készultek, és nem annak a frek-
venciasavnak a lesugarzasara,
ahol mi hasznaljuk azokat.

Mindegyik frekvencianal meg
lett allitva a 1éptetés, hogy az ak-
tualis feszultséget kényelmesen
leolvashassuk.
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