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Varazsdoboz vagy munkaeszkoz?

Szubjektiv értékelés egy vizsgalokésziilékrol

dr. Madarasz Laszl6 okl. villamosmérnok, madarasz@3lan.hu

A Radiotechnika Evkényve 2015 tervezésekor a szerkeszt6ség felkért, hogy mutassam be a szakmai
életutamat. A ,,Szubjektiv szakmai életrajztéredékek”-ben, ugy érzem, sikeriilt felvillantanom éle-
tem fontosabb eseményeit. A cikkhez mellékelt fényképen az ir6asztalomon egy furcsa szerkezet is
lathat6é, amirél mar té6bben érdeklédtek, miota meglattak. A kévetkez6kben réviden bemutatom ezt

a készuléket...,

...ami harminc éve huséges tar-
sam a digitalis integralt aramko-
rokkel kapcsolatos munkamban
(1. kép). Nem szép, nem egy ki-
allitasi darab, de praktikus, a cél-
nak nagyon jol megfelel. A be-
mutatas célja nem is az, hogy
ugyanilyen eszk6z megépitéseé-
hez részletes leirast adjak. Tulaj-
donképpen a megjelent életrajz
kiegészitéseként szeretném el-
arulni, mire hasznalhat6, miért
épitettem meg, s csak néhany
egyedi kialakitasi aramkori
megoldasat részletezem. Min-
den esetre, ha egy ilyen vagy ha-
sonl6 képességekkel rendelkez6
gyakorl6 felilet allt volna a hall-
gatoim rendelkezésére, biztosan
sokkal jobban megkedvelték vol-
na a digitalis technikat, a mikro-
elektronikat!

Tehat a kérdés: Varazsdoboz
vagy munkaeszk6z? Mindkettd!
Egyszertvé és élvezetessé teszi a
digitalis aramkorokkel kapcsola-
tos kisérleteket, a kapcsolasok
Osszeallitasat, a mukodésuk el-
lenorzését. Tulajdonképpen egy
olyan kornyezet, ami lehetové te-
szi a kis-, kozepes- €s nagyinteg-
raltsagu digitalis IC-kre épilo
kapcsolasok osszeallitasat, kipro-
balasat, vizsgalatat, tesztelését,
legyenek azok akar TTL, akar
CMOS integralt aramkorok.
Ugyanakkor az anal6g vagy ve-
gyes aramkorok megépitéséhez
is jol felhasznalhato.

Miért épitettem meg?

El6bb egy garzonlakasban, majd
egy lakotelepi masfél-szobasban
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éltink, megszulettek a gyerekek
is. Sz6 sem lehetett arrol, hogy
egy berendezett mihelyem le-
gyen, mindossze egy irdasztal
volt a ,felségteruletem”. Mivel
pedig az iras lett a f6 tevékenysé-
gem, ezen is irogép, papirhal-
mok, konyvek voltak. Ugyanak-
kor stirtn eléfordult, hogy vala-
mit ki kellett probalnom, egy
kapcsolast meg kellett épite-
nem. Akkor a papirok egy székre
vandoroltak, a szekrénybdl el6-
kerultek a tapegységek, a kisér-
leti panelek, ossze kellett szerel-
nem egy jelado aramkort, vagy
egy oszcillatort, valamint a kime-
netek megfigyelését biztosito
aramkoroket. Ha befejeztem a
munkat, mindezt el kellett tun-
tetnem, vissza a szekrénybe...

Tulajdonképpen ezt a renge-
teg pakolast szerettem volna el-
kerulni. A kisérleti b6rondém
kis helyen elfér. Ha egy kapcso-
last meg kellett épitenem, csak
feltettem az asztalra, kinyitottam
és Osszeraktam rajta az aram-
kort, megvizsgaltam, s ha elké-
szultem, csak a borond fedelét
kellett lehajtani! Ha a ’80-as
évek elején nem épitem meg ezt
a segédeszkozt, az 1986-ban
megjelent elsé konyvem, a ,Digi-
talis CMOS kapcsolasgydjte-
mény” szamtalan kapcsolasat
nem tudtam volna kiprobalni,
esetenként az eredeti elemek
helyettesit6it nem tudtam volna
megkeresni.

Ugyancsak a nyolcvanas évek-
re tehet6 az is, hogy a mikropro-
cesszorok, azok kiegészito ele-
meli, a félvezetos memoria-aram-

korok, majd a mikrovezérl6k is
beszerezhet6vé valtak. A béron-
domet ezért Gigy terveztem meg,
hogy lehet6vé tette olyan IC-k
kezelését is, melyeknek nagysza-
mu bemenete, kimenete van.

A vizsgalobérond f6 egységei

A 35 cmx 37 cm x 11 cm mére-
tl mdanyag bérondbe elGszor a
tapegységek kerultek be. A kor
szellemének megfelel6en hiits-
bordara szerelt stabilizator IC-k-
kel épultek. A legfontosabb a
+h V(3A),a+l12Vésa-12V
(ezek 1,5 A-esek), de van benne
egy pozitiv €s egy negativ valtoz-
tathato feszultségti is (1 A aram-
erésségre, 1..12 V, illetve
-12..-1V).

A vizsgalt aramkoroket proto-
boardon (forrasztas nélkuli, du-
gaszolos kisérleti panelen) lehet
osszeallitani. A nagy panel 6ssze-
sen 3060 csatlakozopontot bizto-
sit, de minden egyéb aramkori
egység (pl. a tapegységek, az
oszcillatorok kimenete is) Kkis
protoboard-elemekre van kive-
zetve (2. kép). Igy a teljes aram-
korépités az alkatrészek behelye-
zése utan vezetékek bedugaszo-
lasaval megoldhato. Tovabbi ké-
szulékekhez BNC csatlakozoval
vagy bananhtvely Gtjan is lehet
kapcsolodni.

Az aramkorok mikodtetésé-
hez tobbféle bemendjelet bizto-
sit a borond. Két pergésmentesi-
tett nyomogombja (l.a abra)
mellett 32 tolokapcsolot is tartal-
maz. Ezeket is pergésmentesitet-
tem, de egy egyszertibb aramko-
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1. kép

ri megoldassal (1.b abra). A 32
kapcsolo pergésmentesitését igy
négy IC-vel meg tudtam oldani.

Az aramkoérok bemenetére
impulzussorozatokat is vezethe-
tek, beépitettem tobb RC-oszcil-
latort, egy rezgdokvarccal mu-
kodtetett CD4060 oszcillatoros
osztéoaramkort, de halozati ere-
dett 50 Hz-es négyszogjelem is
van (természetesen optocsato-
16n keresztil galvanikusan leva-
lasztva). Egy LS7493 segitségé-
vel tovabbi négybites szamlalast
vagy frekvenciaosztast tudok
megvalositani.

Ha a vizsgalt aramkor kimene-
tén hangfrekvencia jelenik meg,
azt egy miniatir 8 ohmos dina-
mikus hangszoroval vagy egy pie-
zo-hangkelt6vel lehet hallhatova
tenni. A legtobb esetben a kime-
noéértékeket a LED-es kijelzok-
kel vizsgalom.

Beépitettem négy HP 5082-
7340 kijelz6t, ezek 4x7-es pont-
matrix-mezon a hexadecimalis
karaktereket képesek megjeleni-
teni. A vizsgalt kapcsolas egyes

kimeneti pontjain megjelend lo-
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gikai értékeket 30, egymastol
fuggetlen LED-del lehet jelezni.
Ezeket HP fényoszlopokkal val6-
sitottam meg. A téglalap alaka
elemekben 10 vilagité mezo6 van
egymas felett, a HDSP 4820-ban
ezek pirosak, a HDSP 4840-ben
sargak. Vizszintesre forditottam
a kijelz6ket, igy egymas mellett
vannak a jelzofények, ezaltal 30,
egymastol figgetlen LED-kijel-
zo6m van. Minden LED-et inver-
ter hajt meg, a beérkezé ,17-t (H
szintet) a LED vilagitva jelzi, a
sotét LED a beérkezé ,07-t (L
szintet) jelzi.

A digitalis aramkorok, mikro-
elektronikai kapcsolasok eseté-
ben gyakori, hogy egy kimenet
nem két, hanem harom allapota
(Tri State). A harmadik, lebego
allapotot szerettem volna egyér-
telmten Kkijelezni. Ezért egy
oszcillatorral a LED-eket vezérlo
inverterek bemenetét egy vi-
szonylag nagy ellenallason ke-
resztil 5 Hz frekvenciaval perio-
dikusan H illetve L szintre lehet
kapcsolni. Ezt a 2. abran a K kap-
csolo VL (villogo lebegd allapot)

2. kéep

allasa teszi lehetové. Ha ennél a
kapcsoloallasnal egy inverter be-
menetére a vizsgalt aramkorbol
H vagy L szint jut, az fog érvénye-
stlni, csak akkor fog az adott
LED villogni, ha a bemenetre
csatlakoztatott aramkor kimene-
te harmadik allapota, azaz lebeg.
A lebeg6 allapotot haromallapo-
ta TTL vagy CMOS aramkorok
esetén egyarant biztonsagosan
jelzi! (Ugyancsak villognak azok
a LED-ek, amelyekhez tartozo
bemenetre nem vezetek jelet, de
ha ez zavar, ezeket a bemenete-
ket GNDre lehet kotni.) Ha a K
kapcsolé6 N (normal) allasa, a
LED-ek a szokasos modon a két
logikai szintet jelzik, a bekotetlen
bemenetiiek nem vilagitanak.
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Zaré6 gondolatok

Sokat segitett a varazsdoboz a
konyveim, cikkeim, jegyzeteim
megirasa kozben. De nemcsak
otthoni munkamhoz hasznal-
tam fel, esetenként a munkahe-
lyemre, a GAMF-ra is bevittem.
El6fordult példaul, hogy a 8251
mikodését nem értették meg a
hallgatéim az el6adas alapjan.
Ez a mikroprocesszor-kiegészito
aramkor a mikroszamitogéppel
nyolcbites adatbuszon kommu-
nikal, a kulvilag felé pedig
aszinkron soros kapcsolatot biz-
tosit. A konzultacion bemutat-
tam, amint egy adatot parhuza-
mos modon beirok az IC-be,
majd az orajelek hatasara a so-
ros ad6 kimeneten megjelenik a
megfelel6 RS232 jelfolyam. Ha-
sonl6 modon pl. a 8255 miiko-
dését is meg tudtuk vizsgalni, ez
a mikroszamitogép nyolcbites
adatbusza mellett harom kulsé
kétiranya nyolcbites parhuza-
mos portot kezel. Ilyen nagy
csatlakozoszammal rendelkezo
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2. abra

aramkorok vizsgalata a készilé-
kem hianyaban nagyon nehezen
oldhat6 meg. A mikroprocesszo-
rokat, memoriakat, késGbb a
mikrovezérl6ket is kiprobalhat-
tam, mikroszamitogépeket épit-

el6fordult, hogy a mikroelektro-
nika tanulmanyi versenyre vala-
melyik hallgatom olyan megol-
dast dolgozott ki, amir6l nem
tudta elképzelni, hogy nem a ki-
vant modon mikodik. Elévet-
tem a borondot, megépitettik a
stalalmanyt”, s miutan tesztel-
tuk, megkerestuk a hibajat is és
végul a jo aramkor is kialakult és
mukodott.

Ma mar, a szimulacios szoftve-
rek vilagaban, talan elavultnak
tinik ez a szerkezet, a megko-
pott miianyag boéréndben. Az Gj
IC-k SMT tokozasa is ellene dol-
gozik. De ha valahol latok egy kis
kapcsolast, amit érdekesnek tala-
lok, vagy aminek a viselkedése
nem egyértelmi szamomra, fél-
retolom a papirokat az asztalo-
mon, felteszem a varazsdobozt
és percek alatt 6sszerakom az
aramkort, maris ki lehet probal-
ni. Ilyenkor Gjra atélem az aram-
korépités oromét, az aramkorok
felélesztésének izgalmat, mindez
ma is varazslatos élményt nyajt

hettem a segitségével. De az is

szamomra!
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