Villog6- és futofénykapcsolasok LED-ekkel 3.
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2.) MOSFET-tel

a) valtozat
A FET-ekro6l (lehet az JFET vagy

MOSFET) tudni kell, hogy fe-
szultséggel vezérelhetok.

Miikodés

A 16. abran egy MOSFET-es vil-
log6 kapcsolast mutatunk be. A
kapcsolasbdl latszik, hogy az R3
és R4 ellenallas negativ visszacsa-
tolast hoz létre. Ha valamilyen
okbol a drainaram megnovek-
szik, akkor példaul T1 drainjén
1évo fesziiltség csokken és ugyan-
ez a feszultség jelenik meg gate-
jén, mivel az R3 ellenallason
nem folyik aram. A negativ visz-
szacsatolas a villog6 stabilitasat
eredményezi nagyobb feszult-
ségtartomanyban.

Tételezzuk fel, hogy T1 vezet
és T2 le van zarva. A vezetd T1
drainjén kuszobértéknél na-
gyobb potencial mérheté. Ez a
negativ feszultségugras lezarja
T2-t, mert a gate-je a kiiszobfe-
szultsége ala csokken. Ekkor T2
drainjén D2 fesziltségével csok-
kentett fesziiltség (Ut - Upy) jele-
nik meg. Most megkezd6dik C2
kistilése az R4 - C2 - T1 ttvona-
lon. Amikor C2 T2 fel6li fegyver-
zetén a feszultség zérus lesz, el-
kezd6dik az attoltédése és ez ad-
dig tart, amig C2 eléri T2 kii-
szobfeszultségét. Ez az elvi raj-
zon lathat6 tipusnal 2...2,5 V ko-

zott van. A C2 kistutése alatt Cl a
D2 — R2- T1 atvonalon feltolt6-
dik. Amikor C2 negativ fegyver-
zetén a feszultség eléri a nyitasi
kiiszobot, akkor T2 kinyit és T1
lezar. Most C1 kezd kistilni az R3
— CI - T2 utvonalon, a folyamat
az el6bb leirtak szerint ismétl6-
dik. Ez id6 alatt C2 feltoltédik
DI - R1 - T2 szakaszon. A bille-
gés utemét az R3-Cl és az R4-C2
idoallandok Osszege szorozva
0,7-del adja. A villogo kb. 1 Hz-es
utemben valtakozva villog. A vil-
log6 minimalis feszultségigénye
biztonsaggal szamolva 6 V-ra
adodik. A kapcsolas aramfelvéte-
le 9 V-6l 10,5 mA-re adodik.

Elkészites

A villog6 nyakrajza a 17. abran
lathato, a panel mérete 45x30
mm. A beultetését a 18. abran
adtuk meg. Célszerd utoljara a
LED-eket beforrasztani. Az al-
katrészekre vonatkoz6 tudniva-
Iok a korabbi aramkoroknél
megtalalhatoak.

b) valtozat

Az el6bb ismertetett kapcsolas-
tukbol a kialvasba ugrasszerien
mentek at. Most egy hibrid kap-
csolast ismertetiink, mivel az
aramkor MOSFET-tel és bipola-
ris tranzisztorral épul fel. Itt a
fényer6 kvazi folyamatosan val-
tozik.

Miikodés

A 19. abra kapcsolasanak alapjat
egy emitterkovetos, harom RC-
tagbol all6 fazistolos alulateresz-
t6 szlir6 képezi. A berezgéshez
szukséges egyik 180%ot a fazisto-
16 RC-halozat, mig a masikat T1
foldelt source-0s kapcsolas adja.

A bekapcsolas pillanataban az
elektrolit kondenzatorok feszult-
ségmentesek, ezért a T1 MOS-
FET le van zarva. A T2 D1 és R1-
en keresztil bazisaramot kap,
aminek kovetkeztében T2 kinyit
és kollektorarama atfolyik D2 pi-
ros LED-en, igy az vilagit. Ami-
kor az oszcillator allapota allan-
dosult, akkor T2 mnyitasahoz
sziikséges jel (szinusz) rendelke-
zésre all. Etto] hol az egyik, hol a
masik tranzisztor vezet, azaz a
két LED felvaltva villog. A villo-
gas fénye folyamatosan valtozik a
szinuszhullam valtozasanak meg-
felel6en, vagyis lagy atmenettel
megy at vorosbol zoldbe. R1 és
R2 ellenallasnak aramkorlatozo
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szerepe van. A kapcsolas 9 V rol
kb. 7...8 mA-t vesz fel.

Elkészites

A kapcsolas nyomtatott panelja
48x40 mm (20. abra), amelynek
betltetési rajzat a 21. abran lathat-
juk. A kapcsolas elemeir6l annyit,
hogy az RC-lancban 1év6 ellenalla-
sok +2%-nal nagyobb tiiréstiek ne
legyenek. A masik két ellenallas
tirése nem kritikus, teljesitmény
szempontjabol 0,25...0,4 W-osak
megfelelnek. Természetesen az
ellenallasok fémrétegek. A kon-
denzatorok elektrolit vagy tantal
tipusok. A LED-ek lehetnek nagy
fényerejtek, igy jobb fényhatast
érhetiink el.

¢) valtozat
Ebben a részben MOSFET-ekkel

felépitett villogokat ismertetiink.
Miikodés

El6szor egy haromfokozatu villo-
g6t taglalunk, ami kapcsolas-
technikailag megegyezik a 10.
abran szerinti variacioval. Azzal
a kalonbséggel, hogy itt MOS-
FET-eket alkalmaztunk, az elvi
rajzot a 22. abran latjuk.

Az egyes fokozatok foldelt so-
urce-0s kapcsolastuak. Az RC-ta-
goknak kettos szerepuk van: egy-
részt 180%os fazistolast hoznak
létre, ezaltal biztositjuk az oszcil-
laciot, masrészt az RC-kombina-
ci6 a frekvenciat hatarozza meg.

A kapcsolas lényegében egy ha-
romfazisu szinuszgenerator. Eb-
bél ered6en az egyes LED-ek fel-
villanasa és kialvasa nem ugrasz-
szerlien, hanem folytonosan tor-
ténik (a szinuszjel valtozasanak
megfelelen).

A tapfeszultség novelésével n6
a fénydiodak fényereje, mig
csOkkenésével  észrevehetGen
csokken a villogasi frekvencia,
egyuttal a LED-ek fényereje is. A
minimalis tapfesziltség értékét a
tranzisztorok Ugg feszultsége és
alkalmazott LED-ek szine hata-
rozza meg. A kapcsolasban zold,
piros, sarga, narancssarga és UV
LED-et hasznaltunk. A villog6 6
V-rol mar miakodik 4,5 mA
aramfelvétel mellett. 9 V esetén
az aramfelvétel 11 mA.

Elkészites

A haromfokozati kapcsolas folia-
rajza a 23. abra lathato, a panel
mérete 50x56mm. A betultetési
rajzot a 24. abra mutatja. A nyom-
tatott aramkort Ugy terveztik
meg, hogy egyes tranzisztoros fo-
kozatok két fénydiodat hajtanak
meg. Ha kiilonb6z6 szint LED-
eket valogatunk ossze, érdekes
fényhatast értink el. Amennyiben
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megelégsziink annyival, hogy fo-
kozatonként csak egy LED villog-
jon, akkor az egyik fénydioda he-
lyét bekoto huzallal atkotjuk.

Miikodés

Az el6bbi kapcsolast 6tfokozatira
bovitett valtozatat latjuk a 25. ab-
ran. A di6davalasztékot egy rozsa-
szinti LED-del egészitettuk ki. A
villogas egyszerre harmas csopor-
tokban torténik, és ezekben egy-
egy fénydiodapar vilagitasbol kial-
vasba valo atmenete lagyan me
végbe (szinuszos lefolyas). Erde-
kes szinvariaciokat hozhatunk lét-
re az eltéré szinti LED-ekkel.

Megjegyezzik, hogy ez a val-
tozat paratlan fokszam esetén
miukodik. A kapcsolas minimalis
tapfeszultség-igénye 6 V, a kap-
csolas fogyasztasa 3,5 mA. A szo6-
rast is figyelembe véve 7 V-ot ve-
gyunk. 9 V esetén az aramfelvé-
tel mintegy 14mA.

Elkészités adtuk meg. A kapcsolast 78x55
mm nagysagu nyaklemezen ké-
Az 6tfokozati elrendezés nyom- | szithetjuk el.

tatasi rajzat a 26. abran, a alkat-

rész-betltetési rajzat a 27. abran (Folytatjuk)
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