Szétszereltem egy elektrétmikrofont

Palinkas Tibor gépészmérnok, tpalinkas@radiovilag.hu

A HAM-bazar kinalataban nagyon olcsén (100 Ft/2db aron) szerepel a kétkivezetéses elektrétmikrofon-
kapszula. De vajon minden olvasénk tudja, hogy hogyan miikodik? Egyaltalan: miféle anyag az az elektrét,
mik voltak a felfedezésének, elsé eldallitasanak korilményei? Az alabbiakban errdl a témarol szé6lunk, mi-
utan tisztaztuk az ,,idésebb testvér”, a kondenzatormikrofon mikodését.

Kondenzatormikrofon

A kondenzatormikrofon (néha
elektrosztatikus mikrofonnak is
nevezik) latszolag rendkivil egy-
szert felépitést eszkoz. Tulaj-
donképpen egy légszigetelést,
két, tarcsa alaku fegyverzetbdl al-
16 sikkondenzator, néhany piko-
farados Cy; kapacitassal. Az egyik
fegyverzet a hangtérrel kapcsolat-
ban levé vékony membran (fém
vagy fémezett mdanyaghartya), a
masik a mikrofonhaz belsejében
rogzitett, foldpotencialon levé
fémtomb v. fémezett keramia-
tomb. Ha most a membran kive-
zetéséhez munkaellenallast kap-
csolunk, majd a soros RC tagot
egy néhanyszor tiz, de kétszaz
voltnal altalaban nem nagyobb
+Uy egyenfesziiltségre kapcsoljuk
az 1. abra szerint, akkor a kon-
denzator az Ry-en keresztiil gyor-
san feltoltddik, és a K kimeneten
a tapfesziltség mérhet6. Az Ry
rendkivil nagy — akar gigaohmos
nagysagrendben is lehet —, igy
gyakorlatilag csak a kilonb6zo
okokbol elszivargo toltés potlasa
a feladata. A kondenzatort tehat
ugy tekinthetjik, hogy abban a
toltésmennyiség allando: Q =
=C/U,azaza Kponton U=C/Q.

A rendszert hangtérbe helyez-
ve a membran rezeg, mikozben
a fegyverzetek tavolsaga valtozik.
Amikor a membran éppen koze-
lit a fix fegyverzethez, a mikro-
fon kapacitasa novekszik, tehat a
fentiek szerint a fesziiltsége né.
Amikor pedig a két fegyverzet ta-
volodik egymastol, a kapacitas
csokken, a Kponton a fesziiltség
csokken. Végeredményben a K
ponton a nyomasvaltozas gyako-
risagaval — azaz a hangfrekvenci-

aval — azonos frekvenciaja fe-
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szultségvaltozas jelentkezik, ami-
nek pillanatnyi amplitidoja a
pillanatnyi hangnyomassal ara-
nyos. A K pontra a C levalaszto
kondenzator kozbeiktatasaval
egy rendkivill nagy bemendel-
lenallasa mikrofoner6sité csatla-
kozik, melynek kimend&impe-
danciagja mar kedvezéen ala-
csony. Ez az er6sit6 vagy a mikro-
fonhazban foglal helyet, vagy a
mikrofonhoz kozvetlentil csatla-
koztathato, igy a hasznalat soran
azzal k6zos egységet képez.

A kondenzatormikrofonok
hangmindsége is és az érzékeny-
sége is rendkivul jO, ezen parameé-
tereikben altalaban feltilmuljak a
tobbi mikrofonrendszert, mar
csak azért is, mert a mozgo tome-
get csupan pillekénnyli memb-
ran tomege jelenti. Nem véletlen,
hogy pl. az igazan profi hangnyo-
mas-/zajméro muszerek mikro-
fonjai is ilyen rendszertek. A lat-
szolagos egyszerliség sok szami-
tast, elozetes kisérletet és igen ki-
finomult, jol reprodukalhato
gyartastechnologiat takar. Az
egyik vilaghirt marka hagyoma-
nyos felépitésti mérémikrofonjai
pl. 1,b — 8 um vastagsagu (a
membranatmérotol fugg) fém-
membrant és attol 20 um-re elhe-
lyezett, korr6zioallo acélbol készi-
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tett fix fegyverzetet tartalmaznak!
Utobbit kvarcgytrd rogziti. A fix
fegyverzetben tobb zsak-, ill. at-
meno légesillapité / kiegyenlito
furatot talalunk, amelyek gondos
kiképzésével a frekvenciamenet
széles tartomanyban kozel linea-
rissa tehet6. Nem véletlen, hogy
latszolagos egyszeruséguik ellené-
re ezen mikrofonok ara igencsak
borsos! Hasonlé mikrofonok ké-
szilnek stadiocélra is. Utobbi
kondenzatormikrofonok és a di-
namikus mikrofonok osszevetésé-
nek soha le nem raghat6 csontja
— pl. hogy a kondenzatormikro-
fonnak nem eléggé ,lagy”, nem
eléggé ,meleg” a hangja — szamos
honlapon megtalalhato.

Az elektrét és
az elektrétmikrofon

A kondenzatormikrofonnal az a
legnagyobb probléma, hogy te-
kintélyes polarizalo fesziiltséget
igényel. Sok olvasonk, kialono-
sen a radidamat6rok korében bi-
zonyara nem ismeretlen Oliver
Heaviside angol fizikus neve. O a
19. szazad végén arra a megalla-
pitasra jutott, hogy a mestersé-
ges uton eldallitott permanens
magneses testekhez hasonloan
megvalosithatok a permanens
elektromos testek is. A megvalo-
sitas azonban csak mintegy 30
évvel késobb, 1925-ben kovetke-
zett be, amikor Motatore Eguchi
japan fizikusnak el6szor sikerult
el6allitania permanens elektro-
mos testet. Eguchi ezt a kiilonle-
ges testet, amelynek egyik fele
pozitiv, a masik fele negativ
elektromos toltést mutatott,
elekirétnek nevezte el. Az elneve-
zés a magnes angol (magnet)
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méhviasz és karnauba viasz (a
karnaubapalma levelébdl nyert,
a hazai kereskedelemben is be-
szerezhetd anyag) egyenlo ara-
nyu keverékét megolvasztotta, és
termosztatba helyezte. Kézben
10 kV/cm-es homogén elektro-
mos teret allitott el6 az olvadék-
ban, ami az elektromos dipo6l-
nyomatékkal rendelkez6 viasz-
molekulakat beforgatta az elekt-
romos tér iranyaba. (Ez a die-
lektrikum polarizacidja.) A teljes
polarizacio beallta utan a viaszol-
vadékot hirtelen lehutotte, azaz
~megfagyasztotta”. A megszilar-
dult keverékben az elektromos
toltottségi  allapot is ,belefa-
gyott”: az egyes molekulak dipol-
jai tovabbra is parhuzamosan he-
lyezkedtek el. Ezt a rendezett alla-
potot a molekulak hossza idon at
megtartjak, a dielektrikum egyik
felilete permanens negativ, a
parhuzamos feliilete permanens
pozitiv toltottséget mutat.

Ma mar specialis anyagu, egyik
oldalukon atlatszé6an vékony
fémréteggel bevont miianyagfo-
liakat ,villanyoznak fel”, bar el6-
fordul elektrétkeramia-memb-
ran is. A héhatason kiviil egyéb
hatasok kézremuikodésével is po-
larizalhatok a modern anyagok.
Ezek valamelyikébol készal a
kondenzatormikrofonhoz ha-
sonlo felépitést, de kilsé polari-
zalo feszultséget nem igénylo
mikrofonok membranja. Valo-
ban, a nevezett hires gyartonak
és tarsainak kinalataban szere-
pelnek is ilyen méro- és stadio-
mikrofonok, szintagy rendkivil
dragan. Am a kommersz elektro-
nikakat gyart6 cégek és a hobbis-
tak szamara kénnyen, olcson is
beszerezhetdk joval egyszeribb,
igénytelenebb felépitési, tomeg-
cikk-jellegt kis elektrétmikrofon-
kapszulak. Jellegzetességuk a be-
épitett FET-es illesztofokozat,
ami lehet6vé teszi a mikrofon-

kapszula nagyon egyszert fel-
hasznalasat, kezd6k szamara is. A
HAM-bazar kinalataban szereplo
tipust konstrukcios szempontbol
kozelebbrdl is megvizsgaltam, a
kovetkezokben errdl lesz sz6.

Felépités

Az altalam halalra itélt mikro-
font ¥¥9,6x6,7 mm-es, 0,4 mm
falvastagsagu folyatott I, alumi-
niumkapszulaba épitették be
(2. abra; méretaranyos hossz-
metszet). A tok tengelyében a
homlokoldalon egy 2,6 mm at-
méroju furat van, ezen keresztil
hat a hangnyomas a 2, fémezett
elektrétfoliabol készult memb-
ranra (an. West—Sessler memb-
ran; a folia anyaga tobbnyire
perfluor-propilén, esetleg tef-
lon). A membran és a tok hom-
loklapja kozott helyezkedik el a
3, bronz tavtart6 gyurd, amely-
nek vastagsaga kb. 0,5 mm. A
gyurd belsé atmérGje 7 mm, ek-
kora tehat a membran szabad
atméroje. (Alig nagyobb, mint a
szabvanyos, Y4"-os mérémikrofo-
noké.) A membranfoliat kifeszi-
tett allapotban ragasztottak a
gyurtihoz.

A membran masik oldalaval
parhuzamos a 4, fix fegyverzet.
Ez korrozi6allo acélbol készilt,
?P8x0,5 mm-es tarcsa, melynek
@5 koncentrikus lyukkorrén 6
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db @1,1 kiegyenlité furat talal-
hat6. A membran elektrét fel6li
oldala és a fix fegyverzet kozotti
tavolsagot az 5, mianyag gyurd
allitja be kb. 70 um-re. A fix fegy-
verzet a 6, mianyag alaptest fel-
s6 mélyedésébe illeszkedik. Az
alaptestben szogletes ureget ké-
peztek ki, ebben helyezkedik el a
7, n-csatornas specialis JFET. A
FET gate kivezetését ellenallas-
hegesztéssel a fix fegyverzethez
kototték. A masik két kivezetés
az egyoldalon (a kiils6 sikjan) fo-
liazott, 0,9 mm-es 8§, nyaktarcsa
furatain at annak 9, forrszigetei-
hez van forrasztva, amelyekbdl
itt csak a drainé latszik. A labakat
az alaptest tiregében két 10, bor-
da szeparalja el egymastol. A
forrszigetek egyben a mikrofon
kivezetései: az elvezetd huzalpart
—v. arnyékolt kabelt — is ezekhez
kell forrasztani.

A source kivezetés padja ha-
rom keskeny nyaksavon keresztul
a panel kertiletén korbefuto foli-
agylrihoz csatlakozik. Amikor a
mikrofont Osszeszerelték, azaz
behelyezték a 3, 5 membransze-
relvényt, az 5 gyurtt, végul a 4
alaptest szerelvényét, a hazat
alulrél a nyakra peremezték. Ez
egyrészt Osszeszoritja az alkat-
részcsomagot, masrészt a hazat is
a source kivezetés potencialjara
hozza. A membran fémezett felti-
letét a 3 gytru helyezi testpoten-
cialra. Végul a haz homlokfeltle-
tére felragasztjak a 11, nehezen
definialhat6 anyagbol készult,
leginkabb bolyhos szévet benyo-
masat kelt6 fekete korlapkat, ami
a por és egyéb szennyez6dések-
nek a membrantérbe jutasat aka-
dalyozza meg. Tudtommal akusz-
tikai szerepe nincs.

Akusztikai szerepe lehet vi-
szont a membran feletti kis hen-
geres tér és a haz homlokfeluleti
furatfala egyuttesének, ezek ui.
apr6 Helmholz-treget képeznek!
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HP-990B In-circuit « SMD R-C-D méré « 3% digites kijelzés
R-mérés 40 Mohm-ig C-mérés 200 mikroF-ig
D-méres kapocsfesziiltség-kijelzéssel
Relativérték-mérés Aut. tapfesz. kikapcsolas
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