Egy nagyon sokoldald miiszer: a VNA 4.
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GDO-nak hasznalva

A GDO, a Grid Dip Oszcillator az
amat6rok egyik hagyomanyos, jol is-
mert és igen fontos miszere. Ismerte-
tésére itt nincs hely, a lényeg az, hogy
érzékelni lehet, ha egy, az oszcil-
latorral induktive csatolt és az adott
frekvencian rezonal6 rezg6kor ener-
giat sziv el. HA8DH Lori felismerte,
hogy erre a VNA is képes, raadasul a
frekvencia meghatarozasa a VNA
esetében sokkal pontosabb. A VNA
altal szamitott RL, ,return loss”, a
visszaverés soran elszenvedett veszteség
tiszta induktiv terhelés esetén nulla.
Ha energia elszivas torténik, akkor
ez az energia mar nem ver6dik visz-
sza, hianyozni fog, ami RL veszteség
formajaban jelentkezik. A rezonan-
cia kornyékén a fazis is nagyon jel-
legzetesen, konnyen felismerhet6en
valtozva viselkedik. A VNA  kétpolus
uzemében” GDO-ként mikodo el-
rendezés a 17. abran lathato.

A néhany menetes csatolo tekercs
egy hatos furéra készult, utana a 14.
abran lathat6 mérékabel végére lett
forrasztva.

El6szor meg kellett keresni, hogy
hol van a rezonancia, ez a 18. abran
jol felismerhet6. Utana a frekvencia-
hatarokat 20 és 22 MHz-re felvéve a
19. abran a rezonanciafrekvencia ér-
téke pontosan meghatarozhato.

Fojtotekercsek vizsgalata

Talan erre a feladatra hasznalhat6 az
USB portrol taplalt miniVNA a leg-
nehezebben. Mar a 6. abra ismerte-
tése soran felmerilt, hogy a tapfe-
sziiltség értéke és az 1 mW teljesit-
mény igénye elméletileg sem teszi le-
het6vé kb. 3200 Q feletti impedancia
értékek kezelését. Maga a gyarto is
csak 5 és 500 Q2 kozotti impedanciak
meérését javasolja, a képeken lathato
grafikonok fels6 értéke is 500 Q2. Ma-
ga a mérési elv ugyanis egy impedan-
cia oszté mikodésére alapul, amely-
nek fels6 tagja pontosan 50 €, tehat
az als6 tagja sem lehet ettl tobb
nagysagrenddel nagyobb vagy ki-
sebb.

Csoves végerdsitok fojtoéinak im-
pedancidja ettdl joval nagyobb kell
hogy legyen, akar az anodfesziiltsé-
get, akar a racsfeszultséget szallitjak.
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Ezek impedancidjanak mérése te-
hat nem johet szoba, karos rezo-
nanciak keresése azonban mar
igen! Sokszor hasznalunk viszont
fojtotekercseket az antennakabelek
50 Q-os impedancia szintjén is,
rendszerint amikor tapfesziltséget
kivanunk juttatni az antennafejbe a
koaxialis kabel segitségével. Ez
rendszerint akkor sziikséges, ha
odafent el6erdsité van, vagy anten-
na atkapcsol6 relék. Vizsgalatukra
az 500 Q-ig aranylag pontos, de akar
3200 Q-ig mikodoé impedanciamé-
rés mar feltétlentl elegendd. Kiilo-
nosen fontos ez az egyre gyakrab-
ban ferritmagra tekert fojtok eseté-
ben, hiszen a ferrit vesztesége és
permeabilitasa is erésen frekvencia-
figgd, és készen szerzett fojtok ese-
tében a ferrit tipusa rendszerint
nem ismert.

Soros rezonanciakat — amikor a
fojté impedancidja igen kicsivé valik
— eddig nem tapasztaltam. Parhuza-
mos rezonanciakat — amit az induk-
tivitas €s annak szort kapacitasa
egyuttesen hoznak létre — viszont
annal gyakrabban. Régebben GDO
segitségével kerestliink rezonancia-
kat: a soroshoz 6sszekotottik a te-
kercs két végét, a parhuzamoshoz
szabadon hagytuk. Felvet6dik a kér-
dés: miért baj a parhuzamos rezo-
nancia? A parhuzamos rezonanciat
mutat6 fojté — mint rezg6kor — im-
pedancidja igen magas, mi pedig
amugy is nagy impedanciat szeret-
nénk latni. A baj a rezonans, igen
magas koraramok altal okozott vesz-
teségbdl szarmazik, amelyek hatasa-
ra a fojté egyszerden leég. Furcsa,
hogy ez ellen a legjobb orvossag a te-
kercs alacsony josagi tényezdje, a kicsi
Q, ami megakadalyozza nagy kor-
aramok kialakulasat. Ezért szoktunk
hosszu fojtotekercseket alkalmazni, a te-
kercs hossza sokszorosa az atméro-
nek. A ferrit mag is hatasosan rontja
a tekercs josagat.

Al

17. abra

Az induktivitasok képe a VNA gra-
fikonjan meglehetésen jellegzetes.
Egy ferritmagos 22 pH induktivitast
fojté mérési eredményei lathatok a
20. abran. Alacsony frekvenciakon a
tekercs induktivitasa a dominans, az
X, = oL = 2rfL képlet alapjan az im-
pedancia a frekvenciaval aranyosan
né (zold gorbe a baloldalon).

A gratikon jobboldalan mar hi-
perbola szerint csokken az impedan-
cia, hiaba né a frekvencia; ebben a
tartomanyban a ferritnek mar ,elfo-
gyott” a permeabilitasa, és amugy is a
szort kapacitas dominal, ami fordi-
tottan aranyos a frekvenciaval: hi-
szen az a X¢=1/wC=1/2nfC képletet
koveti. Valahol kozéptajt kell legyen
a parhuzamos rezonancia, ami a ma-
gas impedancidja miatt nem mérhe-
t6. A gyana 16 MHz kornyékére tere-
16dik, ahol kismértékd veszteség mu-
tatkozik (kék gorbe), és a fazison is
latszik valami minimalis iranyvaltas
(lila gorbe). A veszteség azonban na-
gyon kismeértékd, igy ez a fojto kitl-
noéen megfelel.

A 21. abran egy nagyobb indukti-
vitasa, mar 100 kHz-en is j6l mtkodo
fojto6 lathato. Itt 30 MHz kornyékén
500 Q ala esik az impedancia, igaz,
ezen a frekin mar nem lehet sokat
kovetelni egy alacsony frekvenciara
készult fojtotol. Kifejezett rezonan-
cia figyelhet6 meg 43,6 és 83,2 MHz
tqjan (M1, M2 markerek). A rezo-
nanciak ugyanagy néznek ki, mint a
19. abran lathato GDO tuzem eseté-
ben: a lila fazis iranyt valt, a kék vesz-
teség, ha kevéssé is, de eltér a nulla-
tol (M1 és M2 markerek, és tovabbi
ismétl6dé rezonanciak), és a rezo-
nancia a z6ld impedanciagorbén is
jol latszik. Rezonancia ide vagy oda,
a kis veszteség miatt ez a fojto is bat-
ran hasznalhat6.

Elrettentésul mutatom, mi torté-
nik, ha egy tekercset, ami nem ala-
csony josaga és nem fojtonak készult,
fojtoként probalunk hasznalni. (A
22. abran nagy josagu tekercs mérése
lathat6 elfogadhatatlan rezonanciak-
kal.) Ez egy vastag huzallal tekert fer-
ritgylrd, amit egy 120...140 kHz
frekvencian mikodd, nagy teljesit-
ményd inverterbdl termeltem ki. Lat-
szik, hogy az impedancia (z6ld gor-
be, M1 marker) mar 1,5 MHznel 1
kQ ala esik, azutan rohamosan csok-
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ken, majd jon két, az el6bbi fojtok-
hoz hasonl6 jellegi, de mar igen ha-
tarozott mértékd rezonancia (SWR
mini és M2 markerek, 8 és 16 MHz).
A nagy josagbol, kérarambol beko-
vetkez6 veszteségek elérik az 50, illet-
ve 43 dB-t, és ebbdl bizony mind hé
lesz! Ez a tekercs nem hasznalhato
fojtoként olyan aramkorokben, ame-
lyekben 1 MHz-nél magasabb frek-
venciak fordulnak el6. Viszont kiti-
né rezg6kor épithets beldle valahol
2...5 MHz kozott. Talan feljebb is,
de ahhoz kevesebb menet kell.

Ezekbol a VNA-s vizsgalatokbdl is
jol lathat6, milyen veszélyekkel jar-
hat, ha méretlen, ellenérizetlen te-
kercseket épitiink be aramkoreink-
be — kiléonosen, ha valamilyen isme-
retlen ferritre vagy porvasmagra van-
nak tekerve.

Balunok ellen6rzése, mérése

Manapsag radiéamat6r forumokon,
levelezdlistakon nagyon sok balu-
nokkal kapcsolatos kérdés mertil fel.
Errdl egyrészt a jol védett, csak 50 Q

es végfokok tehetnek, meg az RKSZ
altal esetleg hasznaland6 5 MHz-es
frekvenciak, és az ehhez rendelke-
zésre allo 3,5 MHz-es és 7 MHz-es an-
tenndk. Tehat igen nagy az igény
mindenféle hangolok, illeszték
irant, és ebbe a balunok is beletar-
toznak.

A dolog kénnyebb lett, mert egyre
tobb ismert és j6 mindségl ferritgyl-
ri érhet6 el, még ha nem is nagyon
olcson. Ez nagyon fontos, mert mint
a 20. abran is lathato, egy tekercs —
igy egy balun is — annal szélesebb
frekvenciatartomanyban képes tize-
melni, minél kisebb a szort kapacita-
sa. A szort kapacitds hatarozza meg,
hogy milyen frekvencian lesz mar
hasznalhatatlanul kicsi az impedan-
cia, az induktivitds pedig azt, hogy
melyik az a legkisebb frekvencia,
ahol mar elég nagy az impedancia. A
szort kapacitas né a menetek szama-
val, egy adott menetszamra kell tehat
minél nagyobb induktivitast kapni.
Ehhez kell a vasmag minél nagyobb
permeabilitasa.

A gyakorlat azt mutatja, hogy lég-

permeabilitas: p, = 1) koéralbelil ha-
rom tekerccsel lehet letakarni a ro-
vidhullami tartomanyt (plusz a 6
méteres savot). Tehat lehet tekercset
csinalni 1,8...7 MHz, 7...21MHz,
21...52 MHz tartomanyokra, az en-
nél ,szélesebb” légmagos balunok a
sav két szélen mar nem jol mikod-
nek. Ezek rendszerint aramfojto, an.
Guanella balunok, tulajdonképpen
kiilonb6z6 méretli és menetszamu
koaxialis kabelbdl készult tekercsek.
Ha az Amidon 2-es anyagt (voroses-
barna) porvas gytrdjét hasznaljuk
(relativ permeabilitas: p, = 10), kony-
nyen megvan a 3,5...30 MHz savszé-
lesség. Ha 43-as anyagu ferritet hasz-
nalunk (relativ permeabilitas: p, =
= 850) akkor biztonsaggal megvalo-
sithat6 az 1...52 MHz tartomanyban
is kielégit6en mikodés balun.

A balun (balanced-unbalanced)
transzformatorok olyan négypolusok,
amelyeknek egyik kivezetése sem azo-
nos a masikéval, tehat nem tekinthe-
tok harompolusnak (ami bemenet — fold
— kimenet konfiguraciot jelol). Tehat
az amator gyakorlatban hasznalatos
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