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Szemiink fénye — izzolampa kontra

kompakt fénycso

Engard Ferenc okl. villamosmérnok

Tapasztaltam, hogy sokan 6sztonosen idegenkednek a kompakt fénycsovek, illetve a LED-es vilagitotestek
hasznalatat6l. Sok esetben, szakmai alapon is indokolt lehet ez a magatartas. Erdemes megismerni azokat
a fénytani és vilagitastechnikai alapokat, amelyek segitségével kivalaszthatjuk a céljainknak leginkabb

megfelelé fényforrast.

Fénytani alapfogalmak

A napkorona hémeérsékleti sugar-
zasa élteti Foldunket. A légkoron
athaladva a sugarzas természete-
sen modosul. A Fold felszinén a
napsugarzas spektralis 6sszetétele
eltér6 napszakonként és évsza-
konként is, mas dertlt és mas bo-
ras idében. Eletiink ebben a su-
garozonben zajlik, az evolacios
fejlédés soran latasunk ehhez al-
kalmazkodott. Kruithof vizsgalta
koralmények kozott a latas kelle-
metességét, illetve a természetel-
lenesség érzetét. Kruithof gorbéi
onmagukért beszélnek (1. abra).
A megértéséhez (és talan az alkal-
mazasahoz) szukséges fogalma-
kat a kovetkezokben targyalom.

A testek, anyagok homérséklet
hatasara kibocsatott elektromag-
neses sugarzasat hémérsékleti su-
garzasnak nevezzuk. Meglepd, de
ugyanannak a fizikai mennyiség-
nek etalonjaként szolgalhat egy
gyertyalang és a dermedo platina
is: homeérsékleti sugarzasuk (szi-
niik) hasonlé.

1883-ban a Nemzetkozi Elekt-
rotechnikai Kongresszus fénye-
rosség etalon gyanant a Hefner-Al-
teneck féle normallampat fogadta
el, amelyben tiszta izoamilacetat-
ba merul6 kanoc ég. A fényeros-
ség ma hasznalatos SI etalonja a
kandela (jele cd), amely a der-
med6 platina fényére normalt. A
Hefner gyertya-etalon 0,903 cd
fényer6sséget produkal. A nor-
mal gyertya és a mai SI etalon ki-
viteli vazlata a 2. abran lathato.

A ,fekete test” homérsékleti
sugarzasat (3. abra), mint az
energianak hémeérséklet- és hul-
lamhossz fuggvényét, a Planck-fé-
le sugarzasi torvény irja le. Az el-
méleti gorbékhez nagyon sok
anyag homeérséklet sugarzas
energia-eloszlasi fliggvénye kozel
all. Példaul a napkorona, amit a
Foldrol latunk, de a lathatohoz
kozeli hullamtartomanyokban
ilyen a fémek tobbsége, a wolf-
ram és a platina is. Ez magyaraz-
za, hogy a fényforrasok kisugarza-
sat altalaban a fekete test hémér-
séklet sugarzasahoz hasonlitjuk.

Szemunk szinérzékenysége el-

tér6 lehet a fény mennyiségétol
figgbéen. Masként latunk erés,
mint gyenge fényben. Ez nem
csoda, 10" nagysagrendi atfogas-
sal vagyunk képesek a fény érzé-
kelésére. Vilagosban szemunk az
an. ,csapokkal”, sotétben pedig a
spalcikakkal” érzékel. Ha csak a
palcikak érzékelnek, fekete-fehér-
ben latjuk a dolgokat Vilagosban
a szem érzékenységi maximuma-
nak hullamhossza 555 nm, sotét-
ben pedig a maximalis érzékeny-
ség 510 nanométernél mutatko-
zik. A fénymérés egyértelmuve té-
tele érdekében, a Nemzetkozi Vi-
lagitastechnikai Bizottsag (CIE
Commission Internationale de
I'Eclairage) mar 1924-ben kidol-
gozta az un. ,normalmegfigyel6-
re” vonatkozo6 szemérzékenységi
gorbét. Késobb szabvanyositottak
a sotétre adaptalt szem érzékeny-
ségi gorbéjét is. (4. abra).

Fénytechnikai
meértékegységek

A fényaram egységeként a lument
definialtak, ami azt a fényaramot
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jeloli, amelyet az 1 cd fényeros-
séggel bir6 pontforras 1 szteradi-
an térszogbe kisugaroz. Az 1 cd
fényer6sséggel bir6 pontforras
teljes fényarama tehat 4r lumen.
A platina dermedési hémérsékle-
tén izzo6 fekete test fénystrisége
60 cd/cm? amint az a 2. abran
lathato.

A megvilagitas egysége a lux:
ha 1 m*es feluleten 1 lumen fény-
aram egyenletesen oszlik el, ak-
kor ennek a feltletnek a megvila-

gitasa 1 lux.

Az izzolampak
hatasfokanak szamitasa

A fénykeltés gazdasagossaganak
szempontjabol az emberi szem
spektralis érzékenységét is figye-
lembe kell venni. 555 nanométe-
ren lumenben és wattban is meg-
mérve a fényaramot azt kapjuk,
hogy 1 lumen = 1,47 mW. Ha a
fényhasznositast K-val jeloljik, az
elképzelhet6 legnagyobb fény-
hasznositas:

K, = 680 lumen/W

K,,..x volna ugyanis a fényhasznosi-
tasa egy olyan fényforrasnak,
amelyben a bevezetett energia tel-
jes egészében — a szemre legked-
vez6bb — 555 nm hullamhossziisa-
at. A fényhasznositas tényleges
mértékét lumen/W egységben az
alabbi formula szolgaltatja:

K =680 n¢n¢ (lumen /W)

1, — a fényforras sugarzasi hatas-
foka,
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N¢ — a fényforras sugarzasanak
fényhatasfoka

A sugarzas fényhatasfokat ugy
kapjuk meg, hogy a sugarzas
energia-hullamhossz figgvényét
korrigaljuk a ,normal megfigye-
16re” vonatkoz6 szemérzékenysé-
gi adatokkal. Példaként hataroz-
zuk meg egy 3000 K homérsékle-
td fekete testre vonatkozoan a
fényhatasfokot! Nézzuk az 5. ab-
rat!

Jelen esetben a fényhatasfok a be-
feketitett tertulet és a gorbe alatti
teljes tertilet hanyadosa (kb. 3%,
azaz 20 lumen/W). A befeketitett

ELEKTRONIKAI MUSZEREK

e Labortapegységek - nagyfelbontasu,
4 digites kijelzével, programozhaté
bedllitasok, felbontas: 10mV/1mA
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Nagyarama tapegységek: 0-18V/20A,
0-30V/10A, 20A, 30A, 50A

# Spektrumanalizatorok, frekvencia bvitok,
nagyfrekvencias csillapitok

RADIOFREKVENCIAS ESZKOZOK AZ ISM SAVOKRA

434MHz és B68MHz
® radiés adatatvitel(RS-485)
02 3,4 6 és 8 csalorna

e modulok és kompakt készilékek
o valaszthato mikodésmodu kimenetek
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2,4GHz és 58GHz
oAV és adat atvitel
= digitalis jelatvitel
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e jranyitolt és kdrsugarzd antennak
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e Asztali és kézi frekvenciamérdk,
multifunkcids szamialok

o Oszcilloszkopok, méréfejek

o Funkciégeneratorok

¢ DDS funkciogeneratorok

AKKUMULATOROK, TOLTOK,
DUGASZTAPOK
Tolls zselés akkukhoz:
13,8V, 500mA
Li-ion akkus tapegyséqg.
3,5V-20V/3A, 5V/1,5A
Dugasztapok:
SVIMA, SV/0.6A, 12V/D,5A, 1,25A, 4A
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OBJEKTIVEK
o C/CS, M12, M9 és pinhole,

VIDEOTECHNIKAI ESZKOZOK
KAMERAK

Nagyfelbontasu, nagyérzékenységll mikro, csd, ipari, dom és kompakt IR kamerak,
ajté  kitekinté kukucska kamerak, tolatokamerak, vezeték nélkuli vided kaputelefon
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SD kartyas és asztali AV rogzitdk, videojel feldolgozok, AV/VGA, VGA/AV konverterek

IR korrigalt, megapixel, f=1,3-100mm

SZINES TFT LCD MONITOROK, MODULOK

e 2 5-8%-ig, AV, VGA és HDMI bemenettel
o fémhazas, ipari kivitel is, beépitett akkuval
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Rendszeresen vasarld kereskedbknek, telepitéknek, gyarttknak engedmény!

Futérszolgalattal, utanvéttel is szallitunk.
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profitech@t-online.hu |

www.profitech.hu
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