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Elektromos jarmiivekben sorba koétott akkumulatorokat alkalmaznak. A 36, 48 vagy 60 V-os akkumulator-
telep toltésekor el6fordulhat, hogy az egyes akkuk a kiilonb6z6 bels6ellenallasuk miatt eltéré fesziiltségre

.....

sik taltoltott lesz, ugyanis a tolt6 csak az akkupakk egyiittes fesziiltségét figyeli. Ez a jelenség erésen csok-
kenti az akkuk élettartamat, és az egy t6ltéssel megtehetd utat is.

A fentebb megjelolt jelenséggel
magyarazhato, hogy a jarmu ere-
deti akkucsomagja akar 4 évig ki-
tart, az 0j pedig példaul mar a ma-
sodik évi hasznalat alatt ,gyengél-
kedik”. Ugyanis a gyarto6 azonos
sorozatbol szarmazo,
gyarilag 0Osszevaloga-
tott akkukat rak a mo-
pedbe. A kereskedo
nyilvan  szerényebb
készletbdl valogathat,
igy természetesen, na-
gyobb az akkumulato-
rok kozotti eltérés.

Igaz, megtehetjuk,
hogy az osszes akkut
kalon-kalon toltjik 12
voltos toltovel, de ez
draga és kényelmetlen
megoldas lenne. Az
igazi megoldast a tol-
téskiegyenlit6 (battery
equalizer, balancer) [1] hasznala-
ta jelentheti.

A kereskedelemben tobbféle
toltéskiegyenlité kaphato. Az
aruk sajnos elég magas. A legtobb
csak ket akkut balansziroz. Léte-
zik vezérl6 1C is, amely négy akkut
kezel. Ilyen az LTC3305. Ez igen
fejlett algoritmussal rendelkezd,
aktiv kiegyenlit6. En itthoni bolt-
ban, webaruhazban eddig még
nem talalkoztam vele.

Arra gondoltam, hogy egy szeré-
nyebb képességti balancer talan
hazilag is elkészithet6. Ezért fog-
tam hozza egy ilyen elkészitéséhez,
errol szamolok be irasomban.

Nekem négy akkuhoz kellett
megoldast talalni, ezért eleve mik-
rovezérlében gondolkoztam, az
analog megoldas sz6ba sem johe-
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tett. Korabban az ATtiny85-tel
igen kedvez6 tapasztalatokat sze-
reztem[5H], kerestem hat ennek a
nagyobb labszamu valtozatat. Az
ATtiny84 vagy az ATtiny44 [2] ép-
pen megfelel a célra (1. abra).

Tehat a vezérl6 aramkor egy
ATtiny84A mikrovezérlo lett. A
Tiny sorozat tagjai nagy teljesitmé-
nyl, alacsony aramfelvételd,
gyors, 8 bites aramkorok, tobb-
szor irhato flash memoriaval. Je-
len esetben 12 db I/O port (A és
B), 8 db 10 bites A/D bemenet,
beépitett kalibralt oszcillator stb.
all rendelkezésre. A csekély lab-
szam miatt egy-egy lab tobb funk-
ciot is ellathat. Hogy éppen mire
hasznaljuk, azt a programban ir-
hatjuk el6. Jelen kapcsolasban a
nyolcbol 4 analoég bemenetet
hasznalunk feszultségmérésre. Az
A port maradék négy kivezetése
kimenetként szolgal, ezekkel ve-
zéreljiik a beavatkoz6 aramkoro-
ket. A B port harom bitje kimenet
lesz, LED-eket vezérelnek, melyek
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a mukodés allapotat jelzik. Egye-
diil a Reset kivezetés marad tiresen.
A kapcsolasban a mikrovezérlo
bels6 oszcillatorat hasznaljuk.
Hasznalhat6 kontrollerek még
az ATtiny44, az ATtiny44A és az
Attiny84. Az ujabban
gyartott Tinyx4 kontrol-
lereket ,A” jelzéssel lat-

707 jak el. Ezek hasznalata és

W4T miikodése olvasmanyaim

és tapasztalataim szerint

3 N SW4707] teljesen megegyezik az

WA” jelzés nélkuliekkel.
A késziilék miikodése

A kapcsolasi rajzot a 2.
abran lathatjuk. Az akku-
mulatorok feszultségosz-
ton kapcsolodnak a mik-
rovezérl6 AD konverte-
reihez. A Tiny elvégzi a
konvertalast és némi szamitas
utan megallapitja az egyes cellak
fesziiltségét. Ezutan megkeresi a
legnagyobb és a legkisebb fesziilt-
ségt akkut.

Ha a mért feszultségkiilonbség
kisebb, mint 0,1 volt, akkor a digi-
tal kimenetek 0 szinten marad-
nak, nem torténik semmi. Ha a
kalénbség nagyobb, mint 0,1 volt,
akkor az aramkor beavatkozik. A
nagyobb fesziltségl akkuhoz tar-
tozo6 kimenet 1-re valt, az optocsa-
tolo bekapcsolja a tranzisztort, és
az sontoli az akku aramanak egy
részét. A megfelelo LED is jelez.
Ez az allapot fél kb. 20 s-ig tart.
Ujabb husz masodperc eltelte
utan a ciklus kezddédik elolrol:
meérés, 0sszehasonlitas, ha szuksé-
ges, beavatkozas.
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