Idozitések a haztartasban

Nagymaté Csaba villamosmérnok, nmtecsaba@gmail.com

Az elektronika egyik nagy teriiletét képezi az id6zité aramkorok, rendszerek csaladja, legyen sz6 ipari
vagy otthoni alkalmazasokrol. Kezd6knek sz616, egyszerti kapcsolasokat bemutat6 valogatasunk ezittal az
otthonunkban el6fordul6 idézitési feladatok megoldasait ismerteti.

Idé6zitéssel mar eddigi kozlemeé-
nyeinkben is talalkoztunk, gon-
dolunk itt a relaxacios billen6-
korok kozos jellemzoire. Ezek
miukodési periddusait egy vagy
tobb RC-tag id6allanddja hata-
rozta meg. Az id6zit6 aramkorok
tobbségében el6fordulo késlel-
tetési idotartamok mikro-, vagy
milliszekundum nagysagrendu-
ek, addig a haztartasunkban
perc, tobb tiz perc nagysagrend-
ben kell gondolkodnunk.

Az 1d6zit6 aramkorok tobbsé-
gére az a jellemz6, hogy egy kon-
denzatort egy ellenallason ke-
resztil lassabban vagy gyorsab-
ban feltoltenek. A legegyszertibb
esetet az l.a abran lathatjuk.
Ilyenkor elegend6 csupan a kon-
denzator Ug feszultségét egy kii-
szobdetektorral ,figyelni”. Ez
utobbi kimenete allapotot valt,
ha Ug értéke elér egy meghata-
rozott szintet. Az iménti toltési
folyamatrol tudnunk kell, hogy
U fesziltsége exponencialisan
novekvo, és (aszimptotikusan)
kozelit Uy értékéhez.

Egy masik megoldas szerint a
kondenzatort alland6 arammal
toltjuk (1.b abra). Eben az eset-
ben a toltési folyamat linearis
lesz. A kapcsolasnak azt a jellem-
zojét hasznaljuk ki, hogy a kozos
emitteres izemmodban dolgozo
kapcsolas bizonyos feltételek mel-
lett aramgeneratornak tekinthe-
t6. Az abra adataival I = (U, -
0,6) /R3. Ertelmezve az iménti
Osszefluiggést: ha a toltés sebessé-
gét, azaz az ido6zités mértékét val-
toztatni akarjuk, akkor elegend6
pl. P potenciométer segitségével
az U, feszultséget modositani.

Egyetlen RC-taggal viszont né-
hanyszor tiz masodpercnél hosz-

szabbat megbizhatoéan nem le-
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het id6ziteni, melynek féleg sta-
bilitasi okai vannak. Ugyan pro-
balkozhatunk R és C értékének
novelésével, de mindkettonek
vannak hatarai. Az R novelésé-
nek az érzékel6 elem bemeneti
ellenallasa, szivargasi arama szab
hatart, mig a C esetében a — k-
Ionosen az elektrolitikus kon-
denzatorokra jellemz6 — dielekt-
rikum szivargasa a legf6bb aka-
daly. Az aramkortervezéknek
ezért kulonbo6zé ,triukkokhoz”
kellett folyamodni, melynek
eredményeképpen a hosszabb
idejd id6zitésekre harom bevalt

Kuszéb-
szint
érzékeld

megoldas sziiletett: a kapacitas-
novel6 miikapcsolas, az impul-
zusrendszera toltés, valamint a
szamlalo rendszer késleltetés.

A kulonb6z6 kapcsolasi folya-
matok késleltetésénél a gyakor-
latban kétféle tizemvitel lehetsé-
ges: a bekapcsolas vagy a kikap-
csolas idozitése. Mindketto
konnyen érthet6 lesz az alkalma-
zasi példak bemutatasanal.

Id6zit6 kapcsolasok

Ido6zitési funkciot szamtalan fel-
adat megkivanhat. Az alabbi va-
logatasunk a legegyszertibb meg-
oldastol halad az osszetettebb ki-
alakitasok felé, és az otthoni
funkciokat szolgalja.

Darlingtonos megoldas

Az el6z6ekben szoltunk a ki-
szObdetektorrol, amely aramkori
kialakitasa is sokféle lehet. Az ér-
z€ékel6 a kondenzator toltési, il-
letve kistilési folyamatat egyarant
figyelheti. Ez utobbira nézzink
mindjart egy igen egyszerti meg-
oldast, melyet a 2. abran latha-
tunk.

A toltokor az R1-C1 tagokbdl
all, mig a kuszobdetektor a T1-
T2 alkotta, tin. Darlington elren-
dezésti kapcsolo fokozat. Ez
utobbirol azt kell tudni, hogy
igen csekély bazisarammal mu-
kodik, ami most fontos tényezé a
tolto-kisutd kor szempontjabol.
Az alkatrész értékeit megnézve,
azokat nem mondhatjuk ,idealis-
nak”, s ennek a ,forditott miko-
dés” az oka. Az Ny nyomo6gomb
megnyomasakor R1 igen kis érté-
ke miatt C1 azonnal feltoltodik,
és a kapcsol6 fokozat kinyit. A T2
kollektorkorében levo jelfogo
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2. abra

meghtz. A gomb elengedése
utan a ,magara maradt” konden-
zator R2-n keresztiil lassan Kkistil.

Ezt a folyamatot figyelhetjiuk
meg 3.a abra szkopfelvételén.
(A mérések elvégezhetosége ér-
dekében az id6zitést 1,5 ... 2 sra
allitottuk, C = 1 uF valasztassal.)
A csokkeno feszultség idovel a
Darlington-part alkoto két tran-
zisztor nyitofesziiltsége (ez kb. 2
x 0,6 V=1,2V) ala sullyed. A
T1, T2 lezar, a jelfogo6 elenged.
Az egyuttes idobeli lefolyast a
3.b abra mutatja, ahol CHI1 jele
a kondenzatoron levé fesziilt-
ség, mig a CH2 jele a T2 kollek-
toré. Kis aramkortunkkel — visz-
szatéve abba a Cl1 = 100 uF-os
értéket — 45...50 s-os késleltetés
érhet6 el.

Nagyobb id6igény esetén pro-
balkozhatunk R2 és/vagy CI ér-
tékének novelésével, de a beve-
zetbben emlitett korlatoz6 té-
nyezok itt fokozottan érvénye-
sek. Tovabbi probléma a tran-
zisztoros fokozat bemeneti ellen-
allasanak a kisutésre hat6 sonto-
16 hatasa, ami az id6zités (m)ér-
tékét csokkenti. Nagy kapacitasa
kondenzator esetén nem tul sze-
rencsés a kis értéki toltGellenal-
las sem, a kezdeti nagy tolt6-
aramlokés miatt. Ez a tapegység-
re nézve szabhat nehezebb felté-
teleket. Mindezek ellenére mar
egy, az otthonunkban jol hasz-
nalhat6 elektronikat, pl. egy sze-
rényebb képességti 1épcséhazi vi-
lagitasi automatat épithetink
alaparamkortunkbdl. Az ehhez
szukséges kiegészitéseket az abra
jobb oldalan lathatjuk, ami nem
mas, mint a taprész. Annyi ,csa-
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var” van a dologban, hogy a kap-
csolo jelfog6 kontaktusait ugy
hasznaljuk, hogy meghuzas utan
azok ontartdé modon biztositjak
az 1do6zit6 tapellatasat. Egyéb-
ként pedig ,nyugalomban” az
egész rendszer lekapcsolodik a
halé6zatrol, azaz semmilyen fo-
gyasztassal nem rendelkezik. Eh-
hez az tizemvitelhez egyuttfuto
kétaramkoros nyomoégomb szik-
séges, amit pl. egy falikapcsolo-
bol is kialakithatunk. Halo6zati
transzformatornak a kezddk
»biztonsagi transzformatorat”, a
csengoreduktort ajanljuk.

JEET-es megoldas

Hasonl6 elvy, de a fentebbi hat-
ranyoktol mentes megoldast mu-
tat a 4. abra. Itt ugyancsak nyo-
mogomb elengedésére indulo
id6zitot lathatunk. Ebben az eset-
ben C1 kondenzator toltési folya-
matat detektaljuk agy, hogy a T1
térvezérlésli tranzisztor kapue-
lektrodajara csatlakozik az id6zi-
tési id6tartamot meghatarozo
R1, C1 tag. Alaphelyzetben C1 fel
van toltve (-12V ... +12 V). Az Ny
nyomoégomb megnyomasakor ki-
suti a Cl-et. Ebben a pillanatban
T1 lezar, amely T2 nyitasat valtja
ki és a jelfogd meghuz. A kb.
0,7R1C1 idéalland6 letelte utan a
JFET kinyit, ezzel T2 nem kap ba-
zisaramot, a jelfogo elenged.

Kis aramkortnk elkészitéshez
sziikséges nyaktervet az 5. abran,
annak betultetési rajzat a 6. abran
lathatjuk. Olyan dokumentaciot
kozzétenni, amelyik pl. jelfogot
tartalmaz, mindig kockazatos
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