Villogo- és futéfénykapcsolasok LED-ekkel 4.

Bus Laszl6 okl. villamosmérnok, busl@dunaweb.hu

3.) UJT-t helyettesito kapcsolassal

Az UJT (Unijunction Transistor)
kifejezésre a hazai szakirodalom-
ban az egyrétegii tranzisztor vagy
a kétbazisu dioda elnevezés ter-
jedt el. Ezt a félvezetSeszkozt a
General Electric fejlesztette ki. Az
egyrétegl tranzisztor az 1970-es
évek elején jelent meg a hazai és
kulfoldi félvezetépiacon. Ebben
az id6ben ugy tlint, hogy ez az 4j
gyartmany nagy sikert fog aratni.
Manapsag csak néhany nagyobb
kulfoldi, elektronikai alkatrésze-
ket forgalmazonal lehet bizonyos
tipusokat beszerezni. Szerencsére
létezik az egyrétegl tranzisztor-
nak diszkrételemes helyettesitd
kapcsolasa.

Muikodés

Az UJT jol modellezheté egy
komplementer tranzisztoros kap-
csolassal. Mi is ezt az utat valasz-
tottuk, mivel a félvezetOkészle-
tinkben tobbnyire talalhaté npn
és pnp kisteljesitményli tranzisz-
tor. A villogokapcsolas elvi rajza a
28. abran lathat6. Tapfesziltségre
kapcsolas utan a C kondenzator
az R1 ellenallason keresztul tol-
toédni kezd, és amikor az E pont
fesziiltsége meghaladja a G pon-
ton levo, az R2-R3 feszultségoszto
altal beallitott fesziltségszintet (9
V-os telepnél ez 7,3 V), akkor a
kapcsolas atbillen. Ekkor T1 és T2
komplementer tranzisztorpar ki-
nyit, és a rajtuk atfolyo kisiito
aram egy rovid idore felvillantja a
LED-eket. Amikor a C kondenza-
tor annyira kistil, hogy fesziiltsége
az elrendezéshez tartozo hatarfe-
szultséget eléri, akkor a kapcsolas
visszabillen, és a két tranzisztoron
aram nem folyik. Igy a LED-ek ki-
alszanak, és elkezd6dik C kon-
denzator Gjra toltodése. Az aram-
kor egy elofeszitett négyréteg di-
6da muikodéséhez hasonlit.

A kapcsolas sajatossaga, hogy
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31. abra

egy bizonyos tapfeszultségértéktol
mukodoképes, itt mar a LED vil-
log, illetve a LED-ek villognak: —
piros LED esetén 2,5 V, — sarga,
zold LED esetén 4 V kornyékén.

Elkészites

Az aramkort 43x31mm méretd
nyaklemezen készitjuk el. A
nyakrajz a 29. abran, a betltetési
rajz 30. abran lathat6. A nyomta-
tott aramkort max. négy LED
meghajtasara terveztik. A kap-
csolas 9 V-rol atlagosan 3,5 mA
aramot vesz fel.

Néhany sz6 az aktiv és a passziv
elemekrol. Barmilyen Kkisteljesit-
ményd Si tranzisztor megfelel,
ami legalabb 100 mA-es. Az id6zi-
t6 kondenzator (C) lehet elektro-
lit vagy tantal tipus. Az ellenalla-
sok fémrétegek, 0,25...0,4 W ter-
helhetGséggel. R1 5%, mig R2 és
R3 +2% legyen.

.B"” tipusu villogo

A cikk ezzen részében integralt
aramkoros kapcesolasokat ismerte-
tink.

1.) NE555-tel épitett villogo
Muiikodés

Az itt ismertetésre keril6 villogo
alapjat egy modositott kiviteld
Schmitt triggeres astabil multivib-
rator képezi, melyet a 31. abran
latunk. Amikor a C kondenzato-
ron lévé fesziiltség nagyobb a tap-
feszuiltség 2/3-nal, akkor az IC ki-
menete (3. 1ab) alacsony szintd
lesz. Ekkor a D1 di6édan és R1 el-
lenallason keresztil megkezdo-
dik C kondenzator kisutése. A ki-
stutés eleinte nagy arammal torté-
nik, ennek a mértékét a kis értéka
R1 hatarozza meg. Amikor C fe-
szultsége nem éri el a D1 nyitofe-
szultségét, akkor D1-en mar nem
folyik aram, az kialszik.
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32. abra

A kisttés tovabb folytatodik az
R1 és R2 ellenallasokon, de lénye-
gesen kisebb arammal. Természe-
tesen a D1 LED tovabbra is sotét
marad. Amikor a Cn 1évé feszilt-
ség a tapfeszultség 1/3-a ala csok-
ken, akkor a kimenet magas szint-
re valt (kozel tapfesziiltségre).
Most az R1 ellenallason és a D2 di-
odan keresztul elkezdédik C fel-
toltése. Ez id6 alatt a D2 vilagit.
Mivel a toltéaramot az R1 ellenal-
las korlatozza, ezért a kondenza-
tor gyorsan feltoltodik addig a fe-
szultségig, ami mar nem lesz ele-
gend6 a D2 nyitasahoz. Ekkor D2
kialszik (sotét lesz), de a toltés to-
vabb folytatodik az R1, R2 lancon
keresztiil. Amikor a C fesziiltsége
tallépi a tapfesziltség 2/3-at, ak-
kor az IC 3-as laba ajra alacsony
szintl lesz, és a fentebb leirt folya-
mat kezdo6dik elolrol. Ebbol lat-
szik, hogy az egyik LED elalvasa és
amasik LED felvillanasa kozott bi-
zonyos id6beli eltolodas van.

A kapcsolasban eltéré szind
fénydiodakat hasznalunk. A kap-
csolasban szereplé C kondenza-
tornak kettOs szerepe van: egy-
részt a kistitéshez és a feltoltodés-
hez tartoz6 Rl és R2
ellenallasokkal a villogas titemét
hatarozza meg, masrészt energia-
tarol6 is. Amikor a D1 felvillan,
akkor a sztikséges aramot a C-bol
nyeri és nem a tapfesztltségbol.

Eddig nem tettiink emlitést az
R3 ellenallasrol. Az aramkor 3-as
és b-0s laba kozott foglal helyet.
Az 5-0s 1ab nem mas, mint a belso
komparator referencia fesztltsé-
ge (2/3 tapfesziltség). Ha ezt a
fesziiltséget valtoztatjuk, akkor
valtozik az 1/3 és 2/3 billenési
szint. Az R3 ellenallas éppen ezt a

billenési szintet megvaltoztatja az
IC 3. 1aban levé fesziltség fliggve-
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nyében. Figyelembe kell ven-
nunk, hogy a belsé komparatorok
1/3Ur és 2/3Ury billenési szintje
fix érték, addig a kulonbo6zoé nyi-
tofesziiltségl (mas szinti) LED-ek
toltési és kisutési fesziiltsége valto-
zik. Tovabba az 555 tipusu bipo-
laris id6zitok kimend feszultsége
eltérést mutat GND és tapfeszult-
ség szinten. A kimené feszultsé-
get GND-re vonatkoztatva szinte
azonosnak vehetjik, mig tapfe-
szuiltség oldalon az eltérés a tapfe-
szultség és a terhel6 aram fuggvé-
nyében 1...2 V kortlire adodik.
Az R3 ellenallas tulajdonképpen
ezt kompenzalja, és a villogasi
képre is befolyassal van.

Elkeészites

Az aramkort 37,5x30 mm mére-
td nyaklemezen készithetjik el.
A nyomtatasi rajz a 32. abran, a
beultetési rajz a 33. abran latha-
to. A kapcsolasban piros és zold
szini LED-et hasznaltunk. A sza-
munkra kedvez6 villogé hatast
allitsuk be az R3 helyére kotott
potenciométerrel. Ezutan egy
DVM-mel mérjik meg a potmé-
ter allasahoz tartozo ellenallasér-
téket és hasonlo, fix ellenallast
kosstink be R3 helyére!

A kapcsolas egy LED-del is mu-
kodik, de az utemidé megnovek-
szik. Ha dual LED-et (piros és
z6ld) be tudunk szerezni, akkor
ezt ultessik be! Az ellenallasok
fémrétegek, +5% tiréssel és
0,25...0,4 W terhelhet6séggel. A
C elektrolit kondenzator. A két
felvillanas kozott kb. egy masod-
perc id6 mérhetd, ha C = 470 uF
és R3 = 5,6 kohm. A kapcsolas az
elébbi értékekkel 9 V-rol kb. 3
mA-t, mig 12 V-rol kozelitSleg 5,5
mA-t vesz fel. A C értékének val-
toztatasaval noveljuk vagy csok-
kentjiik a villogas frekvenciajat,
de ezt bizonyos mértékig a tapfe-
szuiltség értéke is befolyasolja. Az
R3 ellenallassal a villogas jellegét
(hosszabb vagy rovidebb sziine-
tek) tudjuk beallitani.

2.) RGB villogo
Napjainkban mar kaphatok hazai

kereskedelemben is az RGB LED-
ek, melyeknél egy tokon belill ha-
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33. abra

rom kiilonbo6z6 szint ado csip van
beépitve. Ennek tovabbfejlesztett
valtozata az automatikus szinvaltos
kivitel, ami elfogadhat6 aron kap-
hat6 a hazai kereskedelemben.

Mi harom egyszint, agymond
wdiszkrét” LED-ekbd6l all6 kapcso-
lassal probaljuk az RGB hatast szi-
mulalni. Az elvi kapcsolas a 34.a
abran lathato.

Muikodés

A kapcsolas lényegét az IC1 képe-
zi, ami egy CD4060 tipusa CMOS
integralt aramkor. Ez 14 fokozata
binaris 0sztobol és belsé oszcilla-
torbol all. Az oszcillator jelét bina-
risan leosztva szolgaltatja az egyes
LED-csoportok szamara a villogas
utemét. A 34.b abran latjuk az IC
labkiosztasat, valamint az egyes la-
bakhoz tartozo osztasaranyt. Az
osztoaramkor Q1...Q3 és Q11 ki-
menetei nincsenek kivezetve. A
négyszogjelet szolgaltato oszcilla-
tor frekvenciajata 9...11. 1abra ko-
tott RC-elemekkel allitjuk be. Az
oszcillator frekvenciajat az

fy =1/(2,2CP)

alapjan szamitjuk ki, ahol P ohm-
ban, C faradban helyettesitendd,
ekkor a frekvenciat hertzben kap-
juk. A képlet érvényességét tekint-
ve teljestilnie kell R1 = 2...10P fel-
tételnek is. Az elvi rajzon bekere-
tezett részben lathaté LED-ek,
akkor villannak fel, amikor egyet-
len LED sem vilagit, ez a rész el-
hagyhato.

A 4060 CMOS integralt aram-
kort tobb nagy félvezetégyarto
cég gyartja, mint pl. a Fairchild,
Texas Instrument, Philips stb.
Ezek kozott a gyartmanyok kozott
eltérés van az izemi fesziltségtar-
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tomany tekintetében. Fairchild | a LED-eken atfoly6 aramot 10
vagy a National Semiconduktor | mA-nél nagyobbra nem érdemes
3...15 V feszultségtartomanyt ad | valasztani a telep kimélése érdeké-
mikodési tartomanynak. Ezzel | ben (ugyanis egyszerre tobb dio- /
szemben a Philips, Intersil, Texas | da is vilagit). A fényes vilagit6 di- Q12(+4096) [1] 16] +3..15 v
Instrument az el6bbi tartomanyt | o6daknak is mar elég nagy fényere- Q13(=8192) [ 2] [15] Q10 (+1024)
3...18 V-ban rogziti. Amennyiben | juk van 10 mA koérnyékén. Na; : 4
az adatlapon gez a pararz,)léter Jfényerejii LED-ek e};etén 51g(})7 2l eEE) ) § lid @2 v
nincs megadva vagy ismeretlen | mA elegend6. A kapcsolast 5...9 V- Qs (-64) [4] S 13] a9 ¢-512)
gyartotol szarmazo példannyal | os tartomanyban mikodtetve az as¢32) (5] O [12] Reset
rendelkeziink, akkor a 3...15 V | el6tétellenallasokat csokkenteni a7 ¢128)[6] [11] -Clock
kozotti mikodési tartomanyt ve- | kell 470...560 ohm kozotti értékre. e i
gyuk alapul! Egy gyors ellen6rz6 szamitast végez- 18 L 10] Bxternal R
Tovabbi eltérés van az oszcillator | ve: (U, —Uy) /10 mA. Legyen Uy, o [s] o] External ¢
frekvencidjanak kiszamitasaban is. | =7V, 6(1 =2V (piros LED), akkor
Egyedul a Philips gyartmanynal | Re =500 ohm, a legkozelebbi szab-
kell a frekvencia képletben a kons- | vanyos érték 510 ohm.
tans értékét 2,3-nek venni. Meg- (Folytatjuk) 34.b abra
jegyzendd, hogy ugyanazon gyarto-
tol szarmazo példanyok kozott is
szOras van. — — —
Elkészites ! ! iy [ e——
Ak las elemei 102,5 x 33 )1 )| )| oo ; I
apcsolas elemeit e b x _ _
mmpméretﬁ nyékler%}ézen altet- 8 -'I oo 8 -'I oo 8 g~
hetjiik be. Az aramkor foliarajza a 1 e
35. abran lathat6, mig a betultetési _ R R t]
rajza a 36. abran. A kapcsolas ele- bt t et
mei a nemfo6lias oldalon lettek be-
forrasztva. Célszert az integralt 35. abra
aramkort foglalatba helyezni. Az
ellenallasok fémrétegek max.
+5% tidréssel és 0,25...0,4 W ter- Uro
helhet6séggel. A C kondenzator -—I(I:—- R7 RS RS
keramia tipus, +10% tdréssel. R1 D6 # |lre D2% |lr1o D7.2Re
A villog6 aramfelvétele 9 V-rol y— € IC1 D1 ,@ 4 D2 ,@' D3 ,,@‘ P
30 mA, mig 12 V esetén ez 46 o | © e
mA. A LED-ek aramkorlatozoé el- D8 Do D5
lenallasait a tapfesziltség fuggve- <I | § sz [:]R3 ¢R4
nyében érdemes megvalasztani, &+
az elvi rajzon megadott feszult- -
ségtartomanyra értendok a latha-
to értékek. Itt emlitjiik meg, hogy 36. abra
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