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Nemrég szert tettiink néhany, cim szerinti kis mechatronikai egységre: a modellekben a mozgatandé6 ele-
meket (pl. kormanyfelileteket) miikodteté modellszervokra. Ezek a kis kompakt, zart mianyag dobozka-
ba beépitett egységek apro DC-motor altal fogaskerék-attételen keresztiil elfordithat6 kiilsé miikodtets-

s,

s se s

A beérkez6 jel nem mas, mint a
szervoegység vezérlé bemeneté-
re periodikusan érkezé impul-
zussorozat, amelyben a kar szog-
elfordulasara vonatkozo infor-
maciot az impulzusok szélessége
hordozza. Ezek az tin. proporcio-
nalis szervorendszerek mar évti-
zedek ota hasznalatban vannak.
A technika fejlédésével a konst-
rukciojuk allandéan valtozik:
csokkennek a méreteik és ezzel a
tomegtk, jobb motort és egyre
korszertibb aramkort szerelnek
beléjik. A kezdeti viszonylag
nagy, nehéz egységekben még
zommel diszkrét alkatrészekbol
felépitett elektronika terpeszke-
dik el. A ’70-es évek modellek ra-
diotavvezérlését targyald alap-
miuivében, Rigé Béla: Jarmiimodel-
lek elektronikus tavvezérlése (MK,
1979) c. kotetben a 104. oldalon
még egy 11 (germanium) tran-
zisztoros gyari kapcsolast tala-
lunk, majd bemutat egy SAK100
ICn alapul6 aramkort, ill. a 142.
oldalon egy SN28604-en alapulot
(Mikroprop) is. Az SN28604-hez
hasonlo volt az SN76604 tok. A
késébbi gyartmanyokban mar
tobb, kifejezetten a szervokhoz
kifejlesztett integralt aramkorrel
talalkozhatunk, kezdve az
NEb544-gyel, majd jottek a moder-
nebbek, pl. az M51660 vagy az
AAB1880. Az érdekl6ddk utobbi-
ak adatlapjat a neten konnyen
megtalalhatjak. Nemrég kaptunk
egy apro, markajelzés és tipusjel-
zés nélkili szervokészletet, kis re-
pulégépmodellek szamara kifej-
lesztve. A kb. 10x23x17 mm-es
dobozkakban apro panelen, a

szokasos fekete potty alatt rejt6-
zik az az ismeretlen csip, ami a
teljes szabalyozasi és motormeg-
hajtasi feladatot ellatja.

Egy dolog azonban nem valto-
zott, mégpedig a vezérlés modja.
A kar kozéphelyzetéhez, azaz a
nullhelyzethez névlegesen 1,5 ms-
os impulzusszélesség tartozik, ez
all be a kezel6oldali kormanybot
(joystick) kozép-, vagy nyugalmi
helyzetében. Az impulzusok szé-
lessége legfeljebb 1 ms-ra csok-
kenhet — ez eredményezi a kitéri-
tés egyik véghelyzetét —, ill. 2 ms-
ra nohet, ez eredményezi a masik
véghelyzetet. A két véghelyzet ko-
zott az impulzusszélességgel ko-
zel egyenesen aranyos a szogel-
fordulas, innen a rendszer ,pro-
porcionalis” elnevezése. Igazod-
va a modellben rendelkezésre al-
16 akkumulatoros taplalashoz, a
korabbi szervok névleges tapfe-
szultsége 4,8 V, ma inkabb a 4 V
koruli a jellemzo, tekintettel a Li-
Po akkumulatorokra. A korszeri
szervok specifikacidjaban a tapfe-
szultség-tartomanyt 4...6 V-ban
szabjak meg.

A szervoegységnek harom ki-
vezetése van, amit egy rovidke
haromeres szalagkabel végére
szerelt csatlakozohtivellyel reali-
zalnak. Ez egyszertien egy harom-
elemes nyak tiskesorra tolhat6. A
csatlakozopontok kiosztasa egysé-
ges: a kozépso hivelyre a +Uy,
(piros vezeték), az egyik széls6re
a GND (fekete vezeték), a masik
szélsore a vezérlés (V; pl. fehér v.
sarga vezeték) van bekotve. A
csatlakozot ugyan forditva is ra le-
het tolni a tiskesorra, de ez nem
okoz meghibasodast, csupan a
szervo igy nem mukodik.

Megjegyezziik, hogy léteznek
olyan szervoegységek is, amelyek
nem tartalmaznak elektronikat.
Ezek az 5 polusu csatlakozojukrol
ismerhetok fel, mert a motort és a
potenciométert is kiilon kivezet-
ték. Jelen cikk targya ezek vezérlé-
sére kozvetlenil nem alkalmas!
(Ilyenhez illeszked6 korabeli 8
tranzisztoros kapcsolast a hivatko-
zott mu 131. oldalan talalunk.)

A szervok teszteléséhez olyan
impulzusgenerator sziikséges,
amely meghatarozott gyakorisag-
gal allit el6 TTL v. 5 V-os CMOS
szintd pozitiv impulzusokat, ame-
lyeknek a szélessége egy potmé-
ter allitasaval (a botkormany kar-
ja is altalaban potenciométert
vagy potenciométereket mikod-
tet) 1...2 ms kozott beallithato. A
vizsgalt szervot — a legujabb tipu-
sokat is — is nyugodtan taplalhat-
juk a teszter szamara biztositott
stabilizalt 5 V-rol. Az impulzusok
tavolsaga modern szervoknal alta-
laban 20 ms, a régieknél 40 ms

koruli lehet.
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Az ortodox tesztgenerator

A hagyomanyos elemekkel meg-
épitett kapcsolas az 1. abran lat-
hat6. Alapja a 74HCTI123 v.
74HC123 tipust ketts Gjraindit-
hato monostabil multivibrator, a
korabban gyartott 74123 TTL IC
labkompatibilis CMOS valtozata.
Ezzel precizebb, stabilabb impul-
zusgenerator épithet6, mint a
szokasos 555-0kkel vagy 556-tal. A
toknak a rajzon ICa-val jelolt egy-
ségét a negalt kimenetrol vissza-
csatoltuk a B bemenetre. Ezzel a
kvazistabil allapot C1, R1 altal be-
allitott id6tartama az aramkor
bels6 késleltetése — kb. 20 ns —
utan allandéan Gjra indul. Vég-
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huzamosan kapcsolodik, akkor
az impulzusok tavolsaga kb. 40
ms-ra no. Az R3, C3 tag az impul-
zusgenerator biztos indulasat se-
giti el6. Ha netan valaki 741.S123-
mal kivanja megépiteni a kapcso-
last, akkor az idozit6tagokat at
kell méreteznie. Az indito RC-
tagra viszont ehhez nincs sziik-
ség: az 1. labat kosse GNDre!

A kivant impulzusszélességet
az ICb monoflop allitja be, ame-
lyet a tdimpulzusok inditanak, a
kvazistabil idejiket pedig a C2,
R2, P tag hatarozza meg. A valtoz-
tathato ellenallasként tizemel6
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potenciométer 0 ohmos allasa-
ban ez 1 ms koruli, mig a teljes,
névlegesen 25 kohmos helyzeté-
ben 2 ms. A kapcsolasi rajz jobb
oldalan, az impulzusdiagramon
bevonalkaztuk a potméter szaba-
lyozasi tartomanyat.

A tesztaramkorhoz egy 24x28,5
mm-es, egyoldalon féliazott pa-
nelt is terveztiink (2. abra). Az al-
katrészek betltetése a 3. abra
alapjan torténik. Az RI-R3 és a
C3, C4 afoliaoldalra felforrasztott
SMD, a tobbi alkatrész furatsze-
relt. A muanyag dielektrikumua
Cla kondenzatort ugy valasszuk
ki, hogy az impulzusok kozotti ta-
volsag 20 ms +2% legyen, majd a
C2b pozicidjaba keressiink egy
ugyanilyet! A potméter teljes el-
lenallasat mérjik meg, és az R2-t
ugy valogassuk, hogy az minél job-
ban egyezzen a P2-ével. Megfelel6
értéket a 24 vagy a 27 kohmos,
5%-os ellenallasok kozott keres-
hetiink. A C2 szintén mtanyag di-
elektrikum. Ezt gy valasszuk ki
tobb példanybol, hogy egy kalib-
ralt szkopon figyelve a jelalakot,
az impulzusszélesség két hatarér-
téke a lehet6 legpontosabban all-

jon be! (Valoszintileg valahol

90...95 nF korul varhato a megfe-
lel6 kapacitasérték.)

A Cs csatlakoz6 egy szokasos,
0,1” osztasu, haromelemes tuske-
sor. A nyakot egy kis miianyag-




