Z-diéda helyettesit6 kapcsolasok

Elektronikus aramkorok épitése
soran gyakran allunk szemben az-
zal a problémaval, hogy kis fesziilt-
ségl és kozel nulla differencialis
ellenallast, tovabba 10...50 V fe-
szuiltségtartomanyban nagy telje-
sitményi Z-diodakra van sziikseé-
gunk. Mivel ezek a problémak
diszkrét zenerekkel nem oldhatok
meg, ezért ebben a cikkben olyan
tranzisztoros helyettesit6 kapcso-
lasokat ismertetiink, amelyekkel a
fenti feladatok realizalhatok.

Alacsony fesziiltségi, kozel 0
dinamikus ellenallasu Z-didda

Az 1.a abran egy olyan aramkort
mutatunk be, amelynek a differen-
cialis ellenallasa jo kozelitéssel 0-
nak tekinthet6. A kapcsolas két el-
lentétes vezetéstipus tranzisztor
(pnp ésnpn) egy R ellenallason ke-
resztul torténd ,sorba” kapcsolas-
bol all. Lathatjuk, hogy R = 0 ese-
tén a kapcsolas két, diodaként kap-
csolt tranzisztor soros konfiguraci-
Ojara egyszerusodik. Ebbdl kovet-
kezik, hogy a kapcsolas homeérsék-
leti tényezdje negativ, ennek mér-
téke tranzisztortipustol fugg.

A kapcsolas kimeneti karakte-
risztikajabol (1.b abra) lathato,
hogy van olyan R ellenallas-érték-
tartomany, ahol a tranzisztoros
aramkor differencialis ellenallasa
kozel zérus. Az ilyen optimalis el-

lenallas-tartomanyban a tranzisz-
toros aramkor Z-diodaként visel-

kedik. Az optimalis R ellenallas ér-
téke a tranzisztorok parameéterei-
nek ismeretében hatarozhato
meg. (A felhasznalhat6 kiilonbo-
z0 tranzisztortipusok, ill. a tran-
zisztorparaméterek nagy szorasa
miatt az optimalis értékeket cél-
szerl kisérletileg meghatarozni.)

Az aramkor gyakorlati alkalma-
zasa: NiCd akkumulatorok cellafe-
szuiltségének hatarolasara (taltol-
tés és az ezzel jaro gazképzodés
megakadalyozasa céljabol), tovab-
ba tapegységekben referencia-
elemként.

A ,zener” aramkor nyomtatasi
rajza a 2. abran, az alkatrészek be-
ultetése a 3. abran lathato.

Nagy teljesitményii Z-didda

A 4.a abran szintén egy tranziszto-
ros felépitésu, Z-dioda karakterisz-
tikaval rendelkez6 kapcsolast is-
mertetink. Ez a valtozat szabalyoz-
hato, valamint nagy teljesitményre
méretezett.

Az elrendezés mukodése egy-
szerli. A kapcsolasban szereplo
tranzisztorok a tapfeszultségre tor-
téno rakapcesolas utan addig van-
nak lezart allapotban, amig a po-
tenciométerrel beallitjuk azt a k-
szobfesziiltséget, amelynek hatasa-
ra a T1 tranzisztor kinyit. Ekkor az
egyenaramu csatolas miatt veze-
tésbe kertil a T2 és a T3 is. Ezzel
beallitottuk a kivant ,Zenerfe-
szultséget”. Els6 pillanatra ugy tu-
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nik, hogy a beallithat6 legkisebb
letorési feszultség a D1 letorési fe-
szultségének és T1 Ugg kuszobfe-
szultségének (0,5...0,6 V) az R1,
R2 ellenallaslancon ,feltranszfor-
malt” 6sszege. Ez az abra szerinti
elemértékekkel kb. 6 V. A fenti
konfiguracioval realizalt, minima-
lis ,zenerfesziltség” ennél kisebb,
hiszen a kapcsolas nagy erositéssel
rendelkezik, ezért nem kell D1-et
a letorési tartomanyban mukod-
tetni. Ez tulajdonképpen azt jelen-
ti, hogy D1-en nem a névleges ér-
tékével megegyez6 feszultség esik,
hanem ennél kisebb (a munka-
pontja még csak a zarétartomany
kezdetén helyezkedik el).

A kapcsolassal 5 V-tol 55 V-ig
szabalyozhatjuk ,zenertink” fe-
szuilltségtartomanyat. E fesztltség
értékét korlatozza az alkalmazott
tranzisztorok Uy, atiitési feszilt-
sége. Az elrendezést kis negativ
TK jellemzi; ennek meértéke
0,2...0,4 A-es aramtartomanyban,
20...70 °C kozotti hémérsékletin-
gadozas esetén mind a kisebb,
mind a nagyobb letorési
feszultségértékekre nézve mintegy
-2.10%/°C. Osszehasonlitva ezt a
paraméterét pl. az I'TT ZX sorozat-
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tal azt tapasztaljuk, hogy azok ese-
tén a hofoktényezé kb. 2...6-szor
nagyobb. A helyettesit6 kapcsolas
differencialis ellenallasa (r,) az
ITT ZX sorozatu teljesitmény-ze-
nerek azonos feszultségértéki pél-
danyaihoz képest kb. 1/10...1/15
része (4.b abra).

Osszefoglaljuk a helyettesité
kapcsolas tulajdonsagait:

1. Az 1, ellenallas értéke egy
nagysagrenddel kisebb, mint a ha-
gyomanyos Z-diodaké. A teljes fe-
szultségtartomanyban r, <3 ohm.

2. A szabalyozasi tartomany va-
lamivel nagyobb, mint egy dekad
(5..55V).

3. A kapcsolast célszertiségbol
legfeljebb 1 A-ig terheljiik.

A teljesitmény-zener helyettesi-
t6 kapcsolasanak nyakrajza az 5.,
betltetési rajza a 6. abran lathato.
A T3-at hitobordara vagy hitole-
mezre szereljuk!
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Mi csak erasodiink,
az arunk meg gyengil!
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200 mAh-s
220 mAh-s
850 mAh-s
1000 mAh-s

2000 mAh-s
| 2400 mAh-s
2600 mAh-s

UJ akkuarak a HAM-bazarban!

6F22- (9 V-ostelep-) méretli  NIMH akku 1900 Ft/db
6F22-(9 V-os telep-) méretli  NIMH akku 2000 Ft/db
AAA- (mikroelem-) méretd
AAA- (mikroelem-) méretl  NiMH akku

AA-meretll, forrflles

AA-méretll, forrflles T
AA- (ceruzaelem-) méretli NIMH akku 750 Ft/db
AA- (ceruzaelem-) méretd NIMH akku 850 Ft/db

Budapest XIIl., Dagaly u. 11. I. em., H-P 9-14, Cs. 9-17 dra.
Tel./fax: 239-4932, 239-4933, 36-0s mellék, Ne sokaf elemezzen_,

hambazar@radiovilag.hu www.radiovilag.hu

NIMH akku 350 Ft/db =
600 Ft/db £
NiMH akku 600 Ft/db 2
NiIMH akku 750 Ft/db &

inkabb akkuzzon!
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