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Legujabb miitiicsok-valtozatunk a h6mérséklettel aranyos stirtiséggel ciripel. Mint a hasonl6 esetekben al-
talaban, a mikrovezérl6t tartalmaz6 alapkapcsolas és a program Kénig Imre, a konstrukcié a kiegészitések-
kel PalinkasTibor munkaja. Nyilvan nem mindenki kivan tiicskot épiteni, am mind a kifejlesztett program,
mind a hardver olyan megoldasokat rejt, amelyek szamos mas alkalmazasban is megallhatjak a helyiiket!

Meég egyszer a minitlicsokrol

Lapunk idei februari szamaban is-
mertetett tiicsokben a SOT23-6
tokozasa  PIC10F320 zenél.
Hangszoronak a HAM-bazarban
kaphato 19 mm atmérd6ji piezo-
lapkat hasznaltuk agy, hogy a kis
elektrodajat parhuzamosan ko-
tottik a naggyal. A kb. 3,5 kHz-
es rezonanciafrekvenciaji lapka
az [1] szerinti rezonatorban ka-
pott helyet. Ujfent felhivjuk a fi-
gyelmet a lapkaval sorba kotott
ellenallasra: ez a legolcsobb vé-
delem. Hianyaban a PIC min-
den, a hosszabb szunet utani el-
s6 megszolalaskor Gjra indul,
amennyiben az ellenallas értéke
1,5 kohmnal kisebb. Csokkeno
tapfeszultséghez novekvé mini-
malis ellenallasérték tartozik. A
cikkben megadott 1,5 kohm 3 V-
nal az adott piezolapkaval még
biztosan megfeleld, kisebb fe-
szultséget pedig nem érdemes
alkalmazni, mert a hanger6
drasztikusan csokken. A kapcso-
16 els6sorban a kisebb kapacita-
st 3 V-os elem miatt kerult az
aramkorbe, de nem art, ha a jo-
val hangosabb 4,5 V-os tiicskot
agyoncsapas nélkal is el tudjuk
hallgattatni!

Az NCO altal vezérelt CWG
szerepe az ellenttemi kimenet
kialakitasa, és ezaltal az amplita-
do megkétszerezése a piezosu-
garz6 szamara. A holtid6é opciot
nem hasznaljuk. A tiicsok folya-
matosan ciripelne, ha a CWG ki-
menetét a megfelel6 idészakok-
ra nem tiltanank le. Letiltott al-
lapotban mindkét CWG kimenet
értéke 0, ez a nagyobb ticskok-

nél lesz érdekes.
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Bar a februari cikkbdl ez nem
derul ki, azokra is gondoltunk,
akik esetleg valtoztatni szeretné-
nek az idozitéseken: a program
idézitéseinek konnyebb modosi-
tasa érdekében két paramétert
(t2_rld ill. sz1 néven) equ direkti-
va segitségével kiemeltiink. A
t2_rld értéke egyutt, aranytarto-
an, priodusidében linearisan be-
folyasol minden idézitést, ezt fi-
nom allitasra hasznalhatjuk, sz1
ezzel szemben nem valtoztat az el-
sodleges (t2_rld eredeti értéke
mellett 20 Hz-es) szaggatasi frek-
vencian, csak a ciripelés periodus-
idejét és a hosszu sztinet id6tarta-
mat befolyasolja. Ez a paraméter
is periodusidében linearis, vagyis
nagyobb értékhez hosszabb peri-
o0dusido, ezaltal kisebb frekvencia
tartozik.

Ticsokhomeéro

A tliicsOk percenkénti ciripeléssza-
ma és a homeérséklet kozotti Ossze-
faggést A. E. Dolbear tudos és felta-
1al6 fedezte fel és publikalta 1897-

ben a The American Naturalist ha-
sabjain [2].

Ez szerint a kornyezeti h6mér-
séklet °F-ben:

Ty = 50+(N-40) /4,

ahol N = a percenkénti ciripelé-
sek szama. Kutilonos, hogy ebben a
viszonylag bonyolult formaban
adta meg a figgvényt, mertha a 4-
gyel valo osztast és a lehetséges
osszevonast elvégezzuk, akkor a

Ty =40 +N/4

egyszeribb formulat kapjuk. An-
nak ismeretében, hogy a fahren-
heitben adott hémérséklet a

Te=5(T32)/9

Osszefliggeés segitségével szamitha-
t6 at celsiusra, a fenti képlet igy is
kifejezhet6:

Tc. = (5N+160) /36.

A fuggvények értelmezési tarto-
manyanak alsé hatara N = 0, azaz
a szamitasba johet6 minimalis ho-
meérséklet 40 °F, ill. 4,4 °C lehet-
ne.

A program ezt a ,Dolbear tor-
vénye” néven ismert Osszefliggeést
hasznalja. A ,h6mérs” elnevezés
csaloka: a tiicsok (a miénk is) ciri-
pelés kozben sziineteket tart, igy a
hémeérséklettel aranyos percen-
kénti ciripelésszamot kozvetlentl
nem tudjuk megszamlalni. (Dol-
bear megfigyelése szerint a me-
z6n a ticskok szinkronban ciri-
pelnek, de kulonbo6z6 idépont-
ban tartjak a hossza sziinettiket,
igy ott a szamlalas lehetséges.)
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Ahhoz, hogy valodi héméronk le-
gyen, kell még egy eszkoz, ami a
20 Hz-es sziinetek athidalasaval
impulzusokat formal a borsztok-
b6l, majd megmeéri a két ilyen im-
pulzus kozott eltelt idot, abbol
frekvenciat, majd homérsékletet
szamit, és azt ki is jelzi. Ezt az esz-
kozt mar csak kalibralni kell. Mik-
rofonnal ¢és frekvenciaszelektiv
bemendkorrel akar tavhémérénk
is lehet! A tavolsag a tiicsok hang-
erején is mulik. Bonyulultnak
tinhet, de viszonylag egyszert fel-
adat — egy masik mikrovezérlo-
nek. Talan egyszer majd ez is elké-
szuil, de addig a fultinkre kell ha-
gyatkoznunk.

Ha a hatlabut — nem a tiicskot,
hanem a mikrovezérl6t — szeret-
nénk a linearis hofokfuggés meg-
valositasara hasznalni, salyos ne-
hézséggel kell szembenéznunk:
van ugyan benne egy ,temperatu-
re indicator” nevi eszko6z, ami
kils6 segitség nélkal érzékeli a
chip hémérsékletét, de a felbon-
tasa ide tal durva, kalibralasa ne-
hézkes, a kimenet értéke pedig
er6sebben flgg a tapfesziiltségtol,
mint a hémérséklettdl. Az egyet-
len rendelkezésre all6 analog be-
menetet mas célra hasznaltuk, igy
takarékos (stabilizalatlan tapfe-
szultséggel mikodos) kapcsola-
sunkat tobb okbol is alkalmatlan-
nak kell tekintentink a feladatra.
Nincs mit tenni, belil pokot csi-
nalunk a rovarbol, felmegytink 8
labra. Olyan tipus kell, aminek
megvan minden olyan perifériaja,
amit a hatlababan hasznaltunk. A
PIC12F1501 éppen ilyen, igy a

program egy része némi szenve-
dés aran (sok RAM-lapozas beik-
tatasaval) atkoltoztetheto ra. Ki-
hasznaljuk, hogy t6bb anal6g be-
menetunk lehet, kiils6 hémérot
(NTC termisztort tartalmazo fe-
szultségosztot) hasznalunk. Az ér-
zékenységet az is javitja, hogy a
PICI2F1501 A/D atalakitoja 10
bites a 10F320 8 bitjével szemben.
A kapcsolas az 1. abran lathato.
Tucskiink a 13...35 °C fokos tar-
tomanyban hajland6 zenélni. Ez
hasonlit az igazi tiicsok viselkedé-
sére: hidegben masra tartalékolja
az energiajat, forrosagban vissza-
hazodik a normalis esetben rezo-
natornak hasznalt tiregébe.

Nem szeretjiik a termisztort,
mégis hasznaljuk

A hémérséklet mérésére szolgalo
eszkozt6l az adott homérsékleti
tartomanyban nagy érzékenysé-
get varunk. Ezt legegyszertibben
egy NTC termisztoros feszultség-
osztoval érhetjuk el, de ennek ara
van. A termisztor erésen nemline-
aris eszkoz. Linearizalhatjuk egy
megfelel6en méretezett parhuza-
mos ellenallassal, ami valojaban S
alaka karakterisztikat eredmeé-
nyez, és ez jol valasztott inflexios
pont esetén kisebb hibaval koze-
lithetd egyenessel, de csOkkenti
az érzékenységet, vagy tablazatba
Joglalhatjuk eszkoziink valodi (névle-
ges) gorbéjét. Egyes gyartok ezt mar
megtetteék helyettiink. A sztik ho-
mérséklettartomany megenged-
né, hogy ezt a tablazatot kozelit-
stk linearisan, kalibralas nélkiil.
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2. abra

Akozelito egyenes el is allt, még-
sem hasznaltuk fel, mert van egy
bokkend: van a mérésben meég
egy nemlinearitas. A (valtozo el-
lenallasa) termisztort egy feszult-
ségoszto egyik (itt éppen felso)
tagjaként hasznaljuk, igy az osztas-
arany nevez6jében megjelenik a
termisztor ellenallasa is, mi pedig
éppen ezt az aranyt tudjuk kozvet-
lentl mérni. Marad a tablazatos
megoldas. ,2-es tipusu”, kifejezet-
ten hémérsékletmérésre kifejlesz-
tett szabvanyos 10 kohmos ter-
misztort hasznalunk (az itt Th po-
zicidjeld eszkozt a neten ,,10K-2”
jeloléssel talaljuk meg, a T-R ka-
rakterisztikajat leiré tablazattal
egyutt). Ennél a tipusnal a gyari
tablazat szerint a megadott ho-
mérséklettartomanyban a két
sz€ls6 érték kb. 17,4 és 6,54
kohm. Ha a fesziiltségoszto also
tagja (R2) nagyobb a maximalis
ellenallasnal, akkor nem fordul
el6 a tablazat bemendoldalan
512-nél kisebb érték, egy cimbitet
megtakaritottunk. (Az A/D atala-
kito felbontasa 10 bit). Valasz-
szunk 18 kohmot! (Ide 1%-os
vagy még szikebb tlrésd, esetleg
valogatott ellenallas kell). 6,54
kohmmal kiszamitva az ADC érté-
ket, 768nal kisebb értéket ka-

RADIOTECHNIKA 2019/05.




