433 MHz-es RF-monitor

Palinkas Tibor gépészmérnok, tpalinkas@radiovilag.hu

Az elektronikai infravoros sugarforrasok (leginkabb IR tavvezérlé adok) jelének detektalasara szamos
aramkor, konstrukci6 ismeretes; kiadvanyainkban is szerepelt mar j6 par. Manapsag a 433 MHz-es savon
miikodé kis hatotavolsagn, radidtavvezérelt berendezések altalanosan elterjedtek, a legkiilonfélébb fel-
adatokra alkalmazzuk azokat. Ilyen rendszer diagnosztizalasakor felvetédik a kérdés, hogy miikodik-e a

tavkapcsol6?

A fenti berendezések ko-
z0s jellemzoje a kis meé-
retll, sokszor a kulcskari-
kara fazott mikroteljesit-
ményd  kédmodulalt
ado, amivel a tavvezérld
parancso(ka)t kiadjuk.
Mindenki ismeri a radio-
tavvezérelt kapucsengot,
magneszarat, a tavvezeér-
16vel élesithetd, ill. ha-
tastalanithat6é gépkocsi-
és egyéb riasztorendszereket, a
kapu vagy garazskapu nyit6/za-
ro szerkezeteket stb. Aki rend-
szeresen foglalkozik ezekkel,
sziiksége lehet olyan monitorra,
amely képes indikalni, hogy a kis
vezérloegység valoban sugaroz-e.

El6szor tisztazzuk, hogy mi-
lyen radioberendezésekrol is van
sz6? A 433 MHz-es tavkapcsolo
ado-vevék a kis hatétavolsagu
eszkozok, roviden SRD-k (,,Short
Range Devices”) csaladjaba tar-
toznak. A vonatkozo6 tudnivalo-
kat pl. a Nemzeti Hirkozlési Hato-
sag Hivatala 2010-ben kiadott ta-
jékoztatojabol ismerhetjik meg
[1]. Ennek 6sszefoglaloja szerint
az altalanos (tavméro, taviranyi-
tO, riaszto, adatatviteli és hason-
16 célu) alkalmazasokra kijelolt
egyik szabad (ISM) sav terjedel-
me 433,05-434,79 MHz; csator-
naosztas nem definialt. Ebben a
savban beszéd-, vagy videoatvitel
nem megengedett. Az ado ERP-
je legfeljebb 10 mW, az AM
100%-os lehet. (Tehat az adofo-
kozat a kodgenerator altal bil-
lentytizhetd; a kis tavkapcsolok-
ban igy is torténik.)

Alegtobb egyszerud tavkapcsolo
rendszer névleges vivofrekvencia-
ja 433,92 MHz. Ezt j6 esetben fe-
Iuleti hullamrezonatoros (SAW-
rezonatoros) oszcillator allitja
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egyszeriubb vevomodu-
lok nem talsagosan dra-
gak, a fentiek fényében
mégis érdemesebb egy
radiotavvezérelt kapu-
csengot beszerezni, ami-
ben a jelcsatlakozon ki-
vil minden megtalalha-
to a fent felsoroltakbol,
sOt, az araban egy tavve-

el6, de nem ritkak a szabadonfu-
t6 oszcillatoros tavkapcsolé adok
sem. 1 mW ERP feletti teljesitmeé-
nyd ado6val a savban tavkapcsolasi
célra legfeljebb 10%-os kitoltési
tényezovel szabad csatornat fog-
lalni, vagyis a folyamatos, sziine-
tek nélkuli adatatvitel tilos! A szo-
kasos alkalmazasokban, ahol egy-
egy tavkapcsolot naponta né-
hanyszor aktivalunk 1-2 s idGtar-
tamra, ez a feltétel messzemeno-
en teljesil. Amugy a fenti specifi-
kaciot az ERC/REC 70-03 Ajanlas
is tartalmazza.

Az elektronikai kereskedo6k ki-
nalataban szamos 433 MHz-es
savban tuizemeld, kis méreti, beé-
pithet6 vevémodul szerepel,
aminek felhasznalasaval a prob-
léma megoldhat6 lenne. (Ter-
meészetesen adomodulokat is for-
galmaznak. Egy ad6-vevo par se-
gitségével egyedi célu tavvezér-
16k épithetok; erre jo példa a
[2].) A kulcssz6 itt a beépithetdség:
a modult dobozba — azon belul
célszertien egyedi nyakra — kelle-
ne telepiteni. A doboznak tartal-
maznia kellene az akusztikus in-
dikatorként funkcional6 hang-
szorot (a nyaknak az ezt meghaj-
t6 aramkort), a teleptartot (vagy
a halozati tapegységet) és a de-
kodolt jel kivezetésére szolgalo
kimeneti csatlakozot is. Bar az

zérl6 nyomoégomb s
benne foglaltatik! Utob-
bival barmikor ellenérizni lehet
az RF-monitort. Magam a HAM-
bazar kinalataban szerepl6
DBELL 55311 tipusu készuléket
valasztottam. Megjegyzem, hogy
egy hasonl6 ,RF-csengének” ko-
rabban mas feladatot szantam
([3]).

A legtobb 433 MHz-es, egyet-
len kimenettel rendelkezé RF
vevomodul alapjat egy szuperre-
generativ vevoaramkor képezi.
Ez a csekély alkatrészigénya —
tobbnyire egyetlen tranzisztorral
mikodo —, egyszerlinek latszo
aramkor rendkival érzékeny és
olcsO, raadasul a kimenetérol
demodulalt jel, a tavkapcsolok
esetében altalaban kisjeld, for-
mazatlan PCM impulzussorozat
vezethet6 tovabb.

A példankban szerepld ajto-
cseng6 komplett kapcsolasi raj-
zat el6szor a [4]-ben tettuk koz-
z€, de most a vevoegységét meg-
ismételjuk (1. abra). Ezt az abrat
kissé korrigaltuk az eredetihez
képest, és sarga alateritéssel lat-
tuk el azokat a kapcsolasi részle-
teket, amelyeket az RF-monitor-
ban fel fogunk hasznalni. A leg-
nagyobb ezek kozul éppen a ve-
v6/jelformal6 rész. Ennek els6
fokozata a Q1 tranzisztoron ala-
pulo szuperregenerativ radiove-
v6, melynek munkaellenallasa az
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R1. A DI szerepe a tranzisztor
munkapontjanak  héfokkom-
penzalasa. (Tobbek kozott emi-
att esett a valasztasom erre a ké-
szulékre.) Igaz, a D1 ésa Q1 EB-
atmeneti diédajanak munka-
ponti arama nagysagrendileg el-
tér egymastol, de a munkapont
stabilitasa még igy is jobb, mint
amilyen h6fokkompenzacio nél-
kil lenne.

Erdekes a konkrét szupreg-fo-
kozat nyak-topologiaja is, ami a
[4]-ben ko6zolt kapcsolasi rajzon
nem latszik. Nemcsak hofok-
kompenzacioé miatt jobb ez a fo-
kozat a tobbi hasonl6 kategoria-
ja vev6énél, de a vételkészsége is
jobb. A vételi savra hangolt rez-
gokort ui. viszonylag tavol he-
lyezték el a QIl-t6l és annak
aramkori kornyezetétol, a hozza-
vezetést pedig nyak vezetosavok-
bol allo tapvonallal l1étesitették.
Utébbi nyilvan antennaként
funkcional; ennek koszonheto a
csengd specifikaciojaban szerep-
16 szokatlanul nagy, 150 m-es at-
hidalhato6 tavolsag.

Amilyen egyszert egy ilyen
w~végtelen érzékenységl” szup-
reg-fokozat felépitése, az elméle-
te, a mukodése annyira Ossze-
tett! Jelen irasban nem kivanom
taglalni, az [5] ezt nagyon részle-
tesen megtette. Erdemes meg-
emliteni, hogy a szupreg vevo
nagyfoka egyszerusége a tran-
zisztortechnika felfut6 id6szaka-
ban nagy megbizhatosagot jelen-
tett, ezért katonai alkalmazasa is
volt! Erre a [6] és a [7] szolgal
érdekes példaval.

A demodulalt jel RF-kompo-
nenseit, ill. a leng6 (felhintazo;
kiolt6frekvencias) visszacsatolas
keltette komponenseket az R7,
C8 alulatereszté csillapitja. A
C11 feladata a DC levalasztas. A
demodulalt jel erésitését, egyal-
talan nem szokatlan modon, a
4069 CMOS aramkor inverterei
végzik azaltal, hogy visszacsatolo
ellenallasokkal anal6g tizemmo-
ba vannak kényszeritve. Végso
soron az erositolanc 6todik, va-
l6ban inverterként funkcional6

fokozatanak kimenetén (4. lab)

az ado6 jelének vétele esetén for-
malt, 3 V-os logikai szintt impul-
zussorozat jelenik meg, amely al-
talaban 8 bites kodszo-sorozatok-
ként tartalmazza az azonositot.
Ezt a 802-es dekoder DIN beme-
netére vezetjuk, ami egy nagyon
otletes algoritmust kovetve azo-
nositja a kodot. A csip orajel-ge-
neratoranak a frekvenciajat a
kuls6 R13 ellenallassal lehet be-
allitani. Amennyiben a beérkez6
soros szekvencia azonos az IC
A0...A7 bemenetén fixen (az
adott késziilékben 6ncsepp-athi-
dalasokkal)  beprogramozott
parhuzamos koddal, a tok OUT
kimenetén egy vezérl6é impulzus
jelenik meg. Annak a valoszinii-
sége, hogy vett jel hianyaban a
bemeneten jelen levo, sztochasz-
tikus jelleg impulzussorozat-
ban pontosan a megfelel6 kodo-
lasa és idozitést jelsorozat jelen-
jen meg, elenyészéen csekeély.

A VT'kimeneti impulzus indit-
ja a QHJS-912A hangeffekt-mo-
dult, amely PWM dallamgene-
ratort tartalmaz. Az adott csip
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