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Egy repiil6gép és a repiilés — radioamatoér szemmel

Cseley Alpar, HA8KT, alpcseley@yahoo.com

Szerencsés voltam és szép ajandékot kaptam karacsonyra: bent iilhettem egy Boeing 737-800-as pilotafiil-
kéjében egy Praga-Amsterdam és egy Praga-Parizs oda- vissza 1t alatt. El6ttem, a pilotafiilke kozépén 1évé
konzolon 7 radio és egy radarkésziilék kezelGpanelje —, de mindent a szemnek és semmit a kéznek! Az
alabbi irasban ezeket, az amat6rdk szamara érdekes radiérendszereket szeretném bemutatni, amelyek
életbevagoan fontos részei a repiil6gép rendkiviil bonyolult elektronikajanak.

Mindenki szamara ismert, hogy
areptlés, alégiforgalom nagyon
pontosan szabalyozott folyamat.
A pilotak minden fontos és 1é-
nyeges manovert egyeztetnek a
kulonbozo foldi iranyitokozpon-
tokkal az osszetutkozések elkeru-
lése és a légiforgalom aramlasa-
nak folyamatossa tétele érdeké-
ben. A kommunikacié (talnyo-
morészt) a légiforgalom szamara
fenntartott VHF-savon (108-136
MHz), meghatarozott frekvencia-
lépésekkel hangolhat6 radiokkal
torténik. E mellett specialis ese-
tekre UHF-csatornak is rendel-
kezésre allnak (pl. katonai vagy
kormanyzati reptuilésekhez).

Egy adott légtérben a légiira-
nyito szolgalat(ok): az ATC (Air
Traffic Control) altal feltigyelt
gépek iranyitoi és pilotak azonos
csatornan (frekvencian) tartjak
a kapcsolatot. Igy minden forgal-
mi részvevo képet alkothat a ko-
zelben zajlo6 forgalomrol, halljaa
mas gépeknek adott utasitaso-
kat, a gépek pozicidjelentéseit.
Ez az eur6pai — sokszor rendki-
vul zsufolt — légtérben a pilotak
fejhallgat6iban  folyamatosan
hallhat6 beszédfolyamot ered-
ményez. A pilotaknak ebbdl kell
kisztirnitk a szamukra sz6l6 hi-
vasokat, és visszaigazolni (vissza-
olvasassal) a kapott utasitasokat.
Szukségtelen mondani, hogy egy
tobb oras repuléut alatt a radio-
forgalom hallgatasa és figyelése
mennyire megterheld.

A gép fedélzetén lévé HF-VHF
radiok tobb célt szolgalnak: egy-
részt az iranyitas (ATC) és a pilo-
tak kozotti kapcsolattartasra,
masrészt bizonyos navigacios mu-
szerek, rendszerek részei. Kiillon
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hossztihullamu vevékkel (ADF 1
és ADF 2) torténik a radio-irany-
mérs, az ADF mukodtetése; a
mikrohullama SSR transzpon-
der pedig a reptil6gépnek a légi-
iranyitok radarképernyéin valo
azonositasahoz szukséges. Mind-
ezt kiegésziti az idojarasradar
(Weather Radar), amely olyan
fontos része a mai gépek elektro-
nikai felszerelésének, hogy szere-

része, az 1 és 2 jeli karok a haj-
tomiivek toloerd-szabalyozoi

pel az an. MEL-en (Minimum
Equipment List), és egy utasszal-
lito gép tzemképes radar nélkul
csak bizonyos feltételekkel, ked-
vez6 meteorologiai viszonyok
esetén szallhat fel.

A modern repulogépek pilotai
el6tti muiszerfal zsufolva van kép-
erny6kkel és kapcsolokkal, jelzo-
lampakkal (1. abra). Szemuk
elétt, a fokuszban f6leg a naviga-
ci6hoz sziikséges és a hajtomu-
vek adatait megjelenit6 display-k
talalhatok (2. abra). Ezért altala-
ban — és igy a B737-800 gépen is
— a pilotak kozott, a pilotafulke
kozepén 1évé konzolon talalha-
tok (tobbek kozott) a kommuni-
kacidhoz és a navigaciohoz sziuk-
séges radiok kezelOszervei, az
id6jarasradar kapcsoloi, a repu-
16gép radar-azonositasahoz sztk-
séges SSR transzponder kapcso-
161, sok mas egyéb forgatogomb-
bal, kapcsoloval, jelzolampaval
(3. abra). A kommunikacios és
navigacios radiok kezelopanelje-
it igy helyezték el, hogy mindkét
pilota konnyen elérhesse, kezel-
hesse azokat. A radiok maguk a
gépben masutt vannak: a pilota-
fulke alatti kis kabinban, allva-
nyokon elhelyezve.

A radiok (és egyebek)
kezel6panelje

A 3. abran lathat6 konzol bal (a
gép kapitanya feloli) oldalan
legfelul talalhat6 radi6panelen
két ablakban (numerikus kijel-
z6kon) lathatok az aktiv, illetve a
standby HF-, vagy VHF-frekven-
ciak, amelyeket a panel jobb ol-
dalan 1év6 kettos forgatogomb-
bal kell kivalasztani. A forgato-
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2. abra. Az elsé tiszt (,masodpilota”) el6tti szerelvényfal,
a ,glass cockpit” a kéepernyodkkel

gomb kisebb helyet foglal el
mint egy klaviatara, és turbulen-
cia esetén biztosabban kezelhe-
t6. Mindig a standby ablakban
kell a frekvenciat beallitani, és
utana egy gomb megnyomasaval
lehet atkiildeni az aktiv oldalra.
A kijelzok alatti nyomogombme-
zoben lehet (kell) a megfelel6
radiot kivalasztani: VHF-1, -2, -3;
HF-1, -2; AM.

A VHF kommunikacios radiok
a 108-136 MHz savban miikod-
nek, a légiiranyitas valamelyik
szolgalataval (tavolkorzeti, ko-
zelkorzeti vagy radariranyitas, to-
ronyszolgalat stb.) valo szimplex
AM fonia (A3E) o6sszekottetésre
a 118,00-136,99 MHz-es savrészt
hasznalva. A VHF radi6csator-
nak (frekvenciak) kezdetben 25
kHz-es osztassal kertultek kijelo-
lésre és szétosztasra a légteret el-
leno6rzé, feluigyel6 foldi iranyito-
allomasok (szolgalatok) kozott.
A megnovekedett l1égiforgalom
viszont tobb iranyit6i csatornat
igényelt, ezért a csatornatavolsa-
gokat el6szor 12,5 kHz-re, majd
8,33 kHz-re modositottak. Ezzel
a csatornak szamat megharom-
szoroztak (3 x 8,33 = 24,99 kHz).
Ha a frekvencia kijelzése 2 tize-
dessel torténik, akkor a csatorna-
tavolsag 25, mig 3 tizedes esetén
8,33 kHz. Két kituntetett frek-

vencia: a 121,5 MHz veszélyhely-
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zeti kommunikaciora kijelolt
(agynevezett ,guard” frekven-
cia), illetve az 123,45 MHz a le-
vegOben lévo gépek egymas ko-
zo6tti  (air-to-air) beszélgetésre
szolgal. A 121,5-6s frekvenciat
folyamatosan figyelik nemcsak a
foldi szolgalatok, hanem az
egyik VHF-vevovel a repgépek is.

A radiokban természetesen
van (automata) zajzar. A TEST
gomb megnyomasaval a zajzarat
ideiglenesen ki lehet nyitni, igy a
radio mukodésérol a pilota (a
zajt hallva) meggy6z6dhet, illet-
ve gyenge VHF-allomas is jobban
hallhatova valik.

A HF (rovidhullamu) radio (k)-
ra akkor van sztikség, ha a repul6-
gép utvonalarol a tavolsag miatt a
légiiranyitas allomasai VHF-radio-
val nem érhetdk el. (Példaul az
Atlanti-ocean felett reptilve.) Le-
het6ség van meteorologiai adatok
lekérésére, orvosi tanacsokat kap-
ni, a gépet Uzemeltetd vallalattal
osszekottetésbe lépni (indulasi-
érkezési adatok, poziciojelentés-
ek, telefon Osszekottetés a diszpé-
cserrel), illetve — fizetés ellenében
— személyes telefonhivasokat le-
bonyolitani.

A radiopanelen HF-1 vagy HF-
2 radiot (és frekvenciat) valaszt-
va, majd utana legel6szor adasra
kapcsolaskor a rendszer automa-
tikusan lehangolja a fuggdleges

vezérsik élébe épitett antennat.
Mindkét radi6 ugyanazt az anten-
nat hasznalja. A beépitett memo-
ria tarolja az utoljara hasznalt 100
frekvencianak megfelel6 anten-
na lehangolast, igy frekvencia-
valtaskor az antennahangolas na-
gyon gyors. Ameddig az egyik ra-
di6 adasban van, a rendszer a
masik radiot levalasztja az anten-
narol, és igy se vételre, se adasra
nem hasznalhat6. Vételre vi-
szont mindkét radi6 egyidejileg
hasznalhat6. A kezelopanelen
(3. abra) alul, bal oldalon 1évé
forgatogombbal (HF SENS) al-
lithato a valasztott HF-radio6 ér-
zékenysége. Bar HF-1, illetve HF-
2 valasztasakor az osszekottetés
USB-n torténik, nincs a panelen
clarifier, feltételezhet6en vala-
milyen automatikus finomhan-
golé aramkor van beépitve. A
repgépeket szelektiv hivassal le-
het elérni (SELCAL: a repgé-
peknek 4-karakteres egyéni kod-
jai vannak).

A terjedésnek megfelel6
(2,000-29,999 MHz kozotti) frek-
vencia kivalasztasahoz elorejel-
zések allnak rendelkezésre:
orankénti, napi és hosszu tava.
Egy, a Kanari-szigetek korzetére
készitett 24 oras elorejelzés a 4.
abran lathat6. Ezek mobiltelefo-
nos applikacioban is elérhetok.
A részletek az [1] és [2] webol-
dalakon megtalalhatok.

A HF-radiokkal rovidhulla-
mon specializalt f61di radi6allo-
masok érhet6k el, mint példaul
a stockholmi STORADIO [1],

amely 6 tavvezérelt radioallo-
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3. abra. A flilke k6zepén lévéo
konzol a kommunikacios beren-
dezések kezelépaneljeivel
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