Automata akkumulatortoltok

Bus Laszlé6 okl. villamosmérnok

Szabad terepen vagy olyan épiiletben torténé mérésekhez, ahol az elektromos hal6zathoz val6 hozzaférés
koériulményes, illetve nem lehetséges, konnyen hordozhaté (példaul vallra akaszthatd) és hdlozatfiiggetlen
mérokésziilékeket kellett kifejleszteni. Az ilyen méréstechnikai igénynek a kielégitését el6segitette a fél-
vezetSipar, amelyben a nagyléptékii fejlesztések kovetkeztében a tranzisztorokat kévetéen piacra kertil-
tek a kilonbo6z6 funkcioja, egyre komplexebb és egyre alacsonyabb fogyasztasu integralt aramkorok. Az
integralt aramkoros felépitési mérdkésziillékekre a kis méret és stly, alacsony fesziiltségrdl valé miiko-
dés, valamint a kis fogyasztas a jellemzd. De a fejlett félvezet6-technika 6nmagaban még nem oldotta vol-
na meg a problémat...

A bevezetoben emlitett igé-
nyek kielégitése jegyében
kerultek piacra az elso,
szarazelemes (telepes)
taplalasi mérokészilé-
kek. A szarazelemekkel
uzemel6 készulékekkel
kozel egy idében meg-
jelentek a piacon a na-
gyobb kapacitasa NiCd
akkumulatorok is, de
ezek megvasarlasa ab-
ban az id6ében Kkisebb
fajta  ,beruhazasnak”
szamitott.

vel latta el az ujgenera-
ci6s gyartmanyait. Koz-
ben megjelentek a ha-
zai kereskedelemben
ENDURANCE néven, ki-
zarolag Conrad altal
forgalmazott, ismeret-
len gyart6tol szarmazo,
4j generacios NiMH
akkumulatorok. A szer-
26 megkeresésére mu-
szaki informaciéval nem
szolgaltak a forgalmazo ille-
tékesei, az Eneloopot Kivéve.
Masik kozos jellemzojiik: 1 év ta-
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Bizonyos id6beli eltolodassal
megjelentek a  szorakoztato
elektronika kilonbo6z6 formater-
vezett, hordozhato késziilékei,
mint példaul taskaradiok, radios-
magnok, walkmanek (el6bb ka-
zettas, késébb CD-s kivitelben). A
halozattuiggetlen készulékek lis-
tajat tovabb bovitették az orvosi
elektronika készulékei is (pl. ha-
zi hasznalatu, telepes vérnyomas-
mérék). Mindezek a korulmeé-
nyek arra 6sztonozték az akku-
mulatorgyartd cégeket, hogy
olyan gyartastechnologiat dol-
gozzanak ki, amelynek segitségé-
vel kis méretben minél tobb
energiat lehessen elektrokémiai
formaban tarolni, és az aruk
~pénztarcakimélo” legyen. A fej-
lesztések eredményeként megje-
lentek a modern NiMH, ill. Li-
ion alapt akkumulatorok a pia-
con. Jelenleg hazai forgalomban
kilonbo6z6 markajelzéssel, ki-
16nb6z6 méretben és kapacitas-
sal elfogadhat6 aron beszerezhe-
tok ezek a termékek.
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A NiCd akkumulatoroknak az
egyik problémaja, hogy egészség-
re karos nehézfémeket tartalmaz-
nak, igy sorsukat 2006. szeptem-
ber 26-an elfogadott 0j Furépai
Unio Akkumuldtor Direktiva pecsé-
telte meg, amely nagyon megszi-
goritotta példaul a higany, a kad-
mium és az 6lom hasznalatat ak-
kumulatorokban.

Az NiCd akkuk masik problé-
maja a relative nagy onkisulés
(bar ez a NiMH akkumulatorok-
ra is jellemz6). Ennek a maszaki
kérdésnek a megoldasaként a
nagy akkumulatorgyarté cégek
mind, egymastol fuggetlentl 4j
technologiai eljarasokat dolgoz-
tak ki, amelyek révén sikertilt az
onkistilést lényegesen lecsokken-
teni. Ezen technologiaknak ko-
szohet6en az akkumulatorok 1j
generacioja jelent meg a nemzet-
kozi és a hazai piacon.

Példaul a Varta Ready 2 Use, a
Golden Power ecoReady, a Gold
Peak ReCyko', a Sanyo eneloop név-

rolas utan a Varta akkuknal kapa-
citasuknak 80%-a, mig a Gold Pe-
ak Gjgeneracios gyartmanyainal
85%-a marad meg; ezzel szemben
a hagyomanyos gyartmanyoknal
az eredeti toltésmennyiségnek
csupan 15...20%-a marad meg.

A Gold Peaknél az 4j techno-
logia az alkali elemeknél és az ak-
kumulatoroknal  alkalmazott
gyartasi eljarasok oOtvozeteként
jott létre. Idében 2005 kornyéké-
re teheto a Sanyo cég altal Eneloop
néven szabadalmaztatott techno-
logia. Ennek az a lényege, hogy
sikerult egy olyan eljarast kidol-
gozni, amelynek révén az akku-
mulator 6nkistulését egészen mi-
nimalisra csokkentették, igy hosz-
szt idon keresztiil tarolhato, mi-
kozben a feszultsége kozel kons-
tans marad.

A kovetkezokben a Sanyo cég
ujgeneracios akkumulatoranak
jellemzoit ismertetjik vazlato-
san, a kozzé tett anyag alapjan.
Az onkistlési viszonyok reklami-
zU szemléltetésére szolgal az
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1. abra, amely az Eneloop cellat
egy hagyomanyossal hasonlitja
Osze. A vazlatos rajzbol jol lat-
szik, hogy 3 év(!) tarolas utan a
benne tarolt toltésmennyiség
75%-a megmarad! A 2. abra az
Eneloopot konstans feszultség-
forrasként mutatja be. A kistitési
gorbe felvétele 25 °C-on, 500
mA kisuté aram mellett tortént.
A 3. abra 0 °C-on, 500 mA kisuto
arammal felvett karakterisztikat
abrazol (lényeges el6relépést je-
manyokhoz képest). A legfris-
sebb informacioink szerint még
-20 °C-on is izemképes, tovabba

1500 ciklusig hasznalhat6. Az
elobb elmondottak teljesen vila-
gossa teszik a felhasznal6 szama-
ra, hogyha egy uj generacios ak-
kumulatort vasarol, akkor a
nincs sziikség az el6z6 generaci-
0s gyartmanyoknal szokasos,
hasznalatba vétel elotti kistutés-
feltoltési ciklusra. Egyszerten
csak be kell helyezni azt a ma-
kodtetends készulékbe, és mar
lehet is hasznalni! A helyzet tel-
jesen megegyezik az alkali ele-
mes taplalassal.

A cikk tovabbi részében auto-
mata toltékészulékeket ismerte-
tink.

Idore kapcsolé toltokeésziilék

Az akkumulatorok kilonb6zé

méretben és kiilonb6zé (mAh-

ban megadott) C kapacitassal ke-

rulnek forgalomba. A lemertlt

(kistutott) akkumulatorok feltol-

tése torténhet:

¢ normal (0,1C arammal),

® gyorsitott normal (gyartotol
figgben 0,2 vagy 0,3C aram-
mal),

e gyors toltéssel (példaul 0,5C; C
vagy 2C arammal).

A gyarto cégek az egyes tipu-
sokhoz és a fenti téltésmodokhoz
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A
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megadjak a toltési id6t. A normal
toltésmodhoz a 14...16 o6ras id6-
tartamot ajanlanak. Megjegyez-
zuk, hogy a kozepes kapacitasa
(kb. 2000 mAh-ig) akkumulato-
rok gyors toltése még hazilag ol-
cson megoldhat6. Nagykapacita-
sa (8000...9000 mAh-s) akkuk
esetén a gyartok tipikusan 0,3C
nagysagu toltéaramokat javasol-
nak, ami hazilag szintén rentabili-
san kivitelezhetd.

Ebben a fejezetben egy egysze-
rd automata tolté kapcsolasat ad-
juk kozre, amely kilonb6z6 kapa-
citast akkumulatorok normal tol-
tésére alkalmas. A t61t6 elvi kap-
csolasa az 4. abran lathato.

Akapcsolas a DC taprészbol, az
1do6zit6 egységbdl és a tolto rész-
bol all.

A tolt6készulék mikodéséhez
szukséges egyenfeszultséget a le-
transzformalt hal6zati valtakozo
feszultség egyeniranyitasaval nyer-
juk (Gr diodahid, C1 puffer). D2,
sarga LED feladata a tapfesziiltség
meglétének indikalasa. A D1 sze-
repére még visszatérunk.

A toltékorben levo T2 atereszto
tranzisztor allando aramat T3 sza-
balyozo6 tranzisztor ugy biztositja,
hogy a tolt6 negativ kimeneti aga-

ban 1évo R9 ellenallason, illetve az

azt sontolo R6 - R8 valamelyikén
atfolyik a toltéaram. A K2 tolt6-
aram-kapcsol6 altal beiktatott el-
lenallason az adott toltbaram
mintegy 0,65 V nyitofesziltséget
hoz létre T3 bazisan. A nyitasba
vezérelt T3 alezaras felé viszi a T2
atereszto tranzisztort, igy allando
értéken tartva a toltdaramot.

Az R5 ellenallasnak tobb funk-
cidja van: toltési uzemben a T2
bazisaramat allitja be és egyben a
T3 kollektor munkaellenallasa, a
toltés befejeztével pedig a T1 kol-
lektora ezen keresztil zarodik a
tapfeszultség felé.

A t6ltéaram meglétét indikalo
D8, piros LED-et a D5 - D7 alkot-
ta diddalancon eso, kb. 2,1 V-os
feszultség latja el R10 ellenalla-
son keresztil arammal.

Az automata toltékészulék
,belsd orajat képezd” 1C tapfe-
szultségét a D1 9,1 V-os Z-dioda
stabilizalja. A C2 kondenzator ki-
sztiri a halozatbol jovo impulzus-
szerli zavarokat. A CD4541B tipu-
st CMOS programozhato6, idozi-
t6 integralt aramkor 16 fokozata
binaris osztobol, bels6 oszcillator-
bol, automatikusan reszetelo
aramkorbol és kimeneti ellen6r-
26 logikai egységbdl all. A négy-
szogjelet szolgaltaté oszcillator

frekvenciajat az 1., 2. és a 3. lab
kozé kapcsolt RC elemekkel allit-
juk be. Az oszcillatorfrekvencia le-
osztasat az integralt aramkor A és
B bemenetére (12.,ill. 13. kiveze-
tés) kapcsolt, jumperekkel kiva-
lasztott logikai szintekkel tudjuk
beallitani, az 1. tablazat szerint.

Abeallitott toltési ido elteltével
ICI1 8. kivezetésén levo szint ma-
gasra valt, igy az R2-n keresztil a
T1 telitésbe vezérlodik. A D3,
zold LED vilagit, a T2 lezar. Ezzel
a toltés befejezodik.

A D4 dioda szerepe kettos.
Egyrészt megakadalyozza a feltol-
tott akkumulator ,szivargas” Gt
jan  torténé kapocsfeszultség-
csokkenését, masrészt D8-at és
T2 bazis-emitter korét megvédi a
letoréstol.

Az oszcillator frekvencidjanak
kiszamitasara az

f,=1/2,3R3C3; Hz, ohm, F

képlet szolgal. A képlet 1 és 100
kHz  kozotti  frekvenciakra,
valamint R4 > 10 kohm és R4 =
2-R3 feltétel mellett érvényes. Az
1d6zit6 elemek értékére vonatko-
z6 megkotés: C3 = 100 pF, vala-
mint 10 kohm < R3 <1 Mohm le-
gyen. A fenti képlet 1 kHz alatti
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