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A dolog apropdja az volt, hogy egy geodéziai mérdallomas méregdraga 12 V-os Li-ion akkupakkja tonkre-
ment, az el6z6 tulajdonosa kidobta, s6t, a hozza val6 t6ltének is nyoma veszett. Ki kellett talalnunk tehat
valami olcs6bb helyettesité megoldast. Ugy gondoltuk, hogy egy, a miiszerallvanyra szerelt kis zart 6lom-
akkumulator tokéletesen megfelel a célnak, ha a miiszeren kialakitunk egy odaillé csatlakoztatasi lehet6-
séget. Utobbit sikeriilt elegansan megoldani, a rendszer miikodik, de az akku szakszerd t6ltésérdl is gon-

doskodni kell!

Az 6lomakkumulatorok toltésé-
nek kifejezetten kiméletes, élet-
tartam-novel6 modszere az im-
pulzustoltés. Exrol roviden az [1]-
ben volt sz6, ahol egy logikai
aramkorokkel vezérelt komplett
toltokapcsolast is ismertettik
részletes épitési leirassal
megfejelve, 6 V/3,6 Ah-s
o0lomakkumulatorhoz. A
cikk masodik részének a
végén megmutattuk a 12
V-os akkumulator tolté-
s€¢hez sziikséges modosi-
tasokat. Jelen kozlemeé-
nyunkben is egy hasonlo
toltorol lesz szo, amely-
nek analog aramkoreit ez-
uttal mikroprocesszor vezérli.
Ezzel lehet6ség nyilik még kor-
rektebb toltési algoritmus megva-
lositasara, a kilonb6z6 tizemalla-
potok egyszerd LED-es és akuszti-
kus kijelzésére, azaz egy ,intelli-
gens” tolt6 megalkotasara.

A kapcsolas miikodése

Az 4j kapcsolas analog részletei —
a tolt6 aramgenerator, a kistito
aramkor, a csepptolto aramkor és
a halozati taprész — gyakorlatilag
megegyeznek az eredeti kapcso-
laséval. A toltési ciklus levezénylé-
sét viszont egy PIC16F1823 kont-
rollerre bizzuk, kihasznalva an-
nak kellemes tulajdonsagait, pél-
daul a csipjére integralt A/D-ket.

A toltéaramkor teljes kapcsola-
si rajza az 1. abran lathato. A Tr
halozati transzformator szekun-
der fesziltségét a Gr egyenira-
nyitja és a C1 f6puffer sztri. A Cl1-
en terhelés nélkil kb. 20...24 V
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egyenfeszultség van jelen. Az
IC3-on alapul6 t6lt6 aramgene-
rator (melynek aramat a harom
parhuzamos ellenallasbol allo
tag allitja be) a T2 kapcsolo-
tranzisztoron keresztil kapcso-
l6dhat a feszultségforrasra, a ki-
menodaram pedig a Dl-gyen at
kerul a toltend6 akkumulator
pozitiv kapcsara. A T2-t a T3 ve-
zérelheti telitésbe akkor, amikor
a kontroller RC5 portvonala ép-
pen H szinten van. Az aramgene-
rator kimendaramat az R7-cso-
port mintegy 0,8 A-re allitja be.
Mivel az IC3 az aramellatast
50%-o0s impulzusok formajaban
kapja, az atlagos toltéaram 0,4 A.
Ez az akkumulator névleges, C =
3,6 Ah kapacitasértékének 11%-
a. Ilyen kiméletes t6ltés soran az
akku homérsékletének veszélyes
mérva emelkedése nem varhato;
a cellah6mérséklet mérésétol ez-
attal is eltekintiink.

A kistités a D2, R14, T5 soros
lancon keresztul torténik. Az
R14 értékét ugy hataroztuk meg,

hogy a kistitéaram az akku 14 V-
os kapocsfeszultsége mellett
mintegy 1/10-e legyen a tolto-
aramnak, azaz kb. 80 mA. A kisu-
tési ciklusok a Tb telitésbe vezér-
lésével valosulnak meg, amihez
az RC3 port magas szintje
sziikséges.

A toltés végeztével
indul6 csepptoltés fo-
lyaman — amit az RC4
H szintjével telitésbe
vezérelt T4, TH akti-
val — mintegy 7 mA-t
~pumpal” az akkuba
mindaddig, mig azt le

nem valasztjuk a tolt6-
rol. A csepptoltés ara-
mat az R4 allitja be.

A kontroller ANO anal6g be-
menete altal barmikor lehet6ség
van akkumulator kapocsfeszult-
ségének megmeérésére, azaz digi-
talizalasara. Ehhez sztikség van
az R17,R18, R19, 1:10 fesziltség-
osztora. Az oszto Osszellenallasat
a Microchip adatlapja 10 kohm-
ban maximalja.

A DI, D2 a to6lt6- és kisuto
aramkoroket, a D3 az IC1 ANO
bemenetét védi meg akkor, ha
esetleg véletlentil forditott pola-
ritassal csatlakoztatjuk az akku-
mulatort. Megjegyezzik, hogy az
[1]-ben kozolt kapcsolas fordi-
tott polaritas elleni védelmet
nem tartalmaz.

A C1 feszultségét is ellenérzi a
szoftver. Erre szolgal az R1, R2
oszto, amely az ANI bemenetre
dolgozik.

A mikrokontroller stabil, za-
varvédett taplalast igényel. Az
R5, C3 zavarszlir6/segédpuffer
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és az 1C2 gondoskodik az IC1
megfelelen sziirt és stabilizalt 5
V-os tapfesziiltségérol.

A tolté6  kezelése az N
START/STOP gombbal torténik,
az uzemallapotokat a D4 kettos
LED és a Pz piezoziimmer jelzi
ki. Ezeket kés6bb részletezzuk.
Az egyszerlibb, olcsobb kivitelez-
het6ség miatt a korabbi konst-
rukci6 részét képezé6 DVM-mo-
dult elhagytuk, ami persze nem
rontja a toltés mindségét.

Megépités

Azaramkor 71x117 mm befoglalo
méretl, egyoldalon féliazott
nyaklapra éptul fel (2. abra). Ma-
ratas, onozas és furas utan alapo-
san ellenoérizzuk azt, majd ultes-
stk be az alkatrészeket a 3. abra
szerint, nem elfeledkezve az
egyetlen huzal-atkotésrol sem! Az
egyeniranyito hid egy 50 V/2,5 A-
es tipus (ez volt kéznél). Helyette
barmilyen Kkis feszultségl, leg-
alabb 1,5 A-es Graetz megfelel,
ami cészerden 0,2" labosztasu.
Persze, mas tokkialakitasa is jo, ha

a panel ezen részét attervezzuk.
Az 1C3-at hatobordara kell
szerelni. A mintadarabnal ez
egy régi PC-tapbol kioperalt,
nyakba forraszthat6 példany,
amelyet a nyakhoz 1" tavolsag-
ban levo két hengeres csapocs-
ka rogzit. A T2 kapcsolotizem-
ben dolgozik, igy szamara ele-
gend6é a TO-220-as tokokhoz
szokasos ,U” alakt aluminium
hiit6lemez. A kontrollernek fel-
tétlentl forrasszunk be foglala-
tot! A piezozimmer (amely a
HAM-bazarban kaphato, kétfuld,
bels6 elektronikaval rendelkez6
tipus) a prototipusnal a T4, TH
tranzisztor fo6lott helyezkedik el:
2 db M2 menetd tavtarté cso-
vecske kozbeiktatasaval a panel-
hoz erésitve. A leirtak a fotén
jol megfigyelhetok.
Megjegyezziik, hogy a ma mar
elavultnak szamito BC107,
BC177, BFY34 tranzisztorok he-
lyett barmilyen hasonl6 paramé-
terd korszeriibb példanyok is be-
ultethetok. A BD242 kisebb tel-
jesitményd pnp tipussal is kivalt-
hat6. A kis tranzisztorok h2le

paraméterének 80...150 kozott
célszert lennie, mig a T2-¢ leg-
alabb 40 legyen!

A panelt a trafoval és az esetle-
ges halozati kapcsoloval (és az
opcionalis primerkori biztosito-
val) egyutt egy akkora, mtanyag-
bol készult dobozba javasoljuk
beépiteni, amelyiknek hatsé nyi-
lasan at az IC3 hitébordaja a
kulvilagra kerul. (A nyak eleve
ezért ,,I” alaka.) Hogy a hiito-
borda ne legyen galvanikus kap-
csolatban a tok hutéfiilével, az
IC-t feltétlentil szigetel6lemezzel
és sziget6lGalatéttel szereljuk! A
halozati fesziiltségen levd pontok sze-
relésekor kovetkezetesen tartsuk be az
érintésvédelmi eldirasokat!

Ellendrzés

Dobozolas el6tt végrehajtottuk
az alabbi tesztsorozatot a betilte-
tett és még egyszer alaposan el-
len6rzott panelon, miel6tt duga-
szoltuk volna a felprogramozott
mikrokontrollert. Az alabbi teszt
lefolytatasat minden utanépito-
nek javasoljuk!
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= lasd a szévegben!
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