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ChipCAD LoRaWAN hal6zat Microchip RN2483
alapu loT alkalmazasokhoz

Dr. Holman Tamas okl. villamosmérnok, ChipCAD Kft., HA5PT

A Microchip a LoRa Alliance tagjaként kis teljesitményigényti, de nagy tavolsagta radios hal6zati atvitelhez
készit modulokat és fejleszt6eszkozoket. A ChipCAD 2016. februar 4-én megnyitotta Budapest teriileté-
nek nagy részérdl elérhet6 LoRaWAN halé6zatat a technologiat megismerni akaré partnerei szamara.

A LoRaWAN torténete
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A chirp FM, magyarul frekvenciasoprés, a mult
szazad negyvenes éveitol ismert modulacios elja-
ras, amit el6szor radarok radioberendezéseiben
hasznaltak. Ezt néhany évvel ezel6tt, korszert di-
gitalis adatatvitelre optimalizalva, a francia
Cycleo cég szabadalmaztatta. A kaliforniai Sem-
tech félvezetégyartd 2012-ben felvasarolta a
Cycleot, és egy olyan radiocsipcsaladot fejlesztett
ki a szort spektrumau, digitalis adatatvitel koltség-
hatékony megvalositasara, amiben a nagy hatota-
volsag kis energiaigénnyel parosul. Maga koré
szervezett olyan cégeket, amelyek tovabbi szakér-
t6 teruiletekkel egészitették ki a radi6 képessége-
it, alkalmassa téve nagy biztonsagu IoT alkalma-
zasok internetes kiszolgalokon keresztili fel-
ugyeletére. 2015 juliusaban a szovetség bejelen-
tette a LoRaWAN Specifikacio 1.0 valtozatat, ez-
zel Utjara indult az egyik legizgalmasabb IoT
technologia az 1 GHz alatti ISM savokon: EU
863-870, EU 433, US 902-928 és Kina 779-787.

Microchip a
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A Microchip kifejlesztette az RN2483 és
RN2903 LoRa modulokat az eurdpai és észak-
amerikai ISM savok hasznalatara eérvényes sza-
balyok betartasaval, és megszerezte az ETSI és
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FCC radios hatosagok mindsitéseit. Bevizsgal-
tatta a Lora Alliance laborjaban a halé6zati el6-
irasoknak valo megfelelést is. Igy a vilagon elso
gyartoként rendelkezik hat6sagi és szovetségi
megfeleloségi tanusitvanyokkal, amikkel ezek a
modulok kéonnyen a hazai LoRaWAN hal6zatba
kapcsolhatok, tobb draga bevizsgalastol megki-
melve a felhasznalokat. A csillagstruktaraja ha-
l6zatban LoRaWAN atjarok tartanak fenn két-
iranya adatkapcsolatot a végberendezésekben
elhelyezett RN2483 modulokkal, a radion érke-
z0 jeleket IP hal6zaton tovabbitva az internetre
csatlakoztatott halozati szerverek szamara. A ha-
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l6zati kiszolgalok az eszk6zokhoz tartozo alkal-
mazasszerverekhez tovabbitjak az adatokat. A
radios térben és az interneten egyarant magas
biztonsagi szintet nyujt az egyes végberendezé-
sekkel folytatott egyedi titkositasi mechaniz-
mus. Harom darab egyedi, 128 bites AES titko-
sitast alkalmaznak a radiés kommunikaci6 so-
ran, amivel magas biztonsagi szint garantalhato
okos fogyasztasmérd orak és egyéb, fokozott
biztonsagi szintet igényl6 alkalmazasok szama-
ra. Minden hal6zati kommunikaciot végberen-
dezés kezdeményez, az egyes végberendezések
csak az atjarokkal allnak kozvetlen kapcsolat-
ban, és sosem tovabbitjak egymas tzeneteit. Ez
egy rendkiviil gazdasagos hal6zati mikodést je-
lent, amit a LoRa atjarok specialis radioival szol-
galnak ki. Ezeket gy tervezték, hogy akar 5000
végberendezést tudjon kiszolgalni négyzetkilo-
méterenként, igy tobbszazezres, vagy millios
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szamu végberendezés kiszolgalasara is alkalma-
sak. A halozat béviilése soran az atjarok szama-
nak a novelésével, azok novekvo surtiségén ke-
resztil lehet majd 1épést tartani a végberende-
zések szamanak a novekedésével.

ChipCAD LoRaWAN halo6zat

2015 decemberében probaltuk ki a LoRaWAN
technologiat, a sajat irodaépuletink tetejére te-
lepitett Kerlink IoT allomas, és a Loriot hal6za-
ti kiszolgalo segitségével. Az el6zetes miiszaki
adatok alapjan j6 eredményt vartunk, de amit
tapasztaltunk, talszarnyalt minden elképzelést.
Sok FSK modulaciot hasznal6é eszkozt forgal-
maztunk az elmult masfél évtizedben, de nem-
csak forgalmaztuk, hanem le is teszteltiik azo-
kat. A LoRaWAN hal6zatba kapcsolt eszkozok
nagyon masként viselkedtek, szabadtéren akar
10 km-es tavolsagrol is képesek voltak kommu-
nikalni, mig az irodaéptuletinkon beltl min-
den ponton elérhet6k voltak az 6sszes szinten,
beleértve a mélygarazs teljes teruletét is!

A tovabbi probak soran egy Semtech cég altal
gyartott kompakt, GPS koordinatat ado6 és egy
Microchip gyartmanya LoRa Mote készuléket
hasznaltunk, amiket az aut6 szélvédoje mogott
helyeztiink el. Meggy6z6 volt az els6 hetek kisér-
leti id6szaka, ezért december végén tovabbi Lo-
Ra atjarok beszerzését inditottuk el. A Budapes-
ti Muszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetemen,
valamint az Obudai Egyetemen talaltunk nekik
helyet, t6liik kapunk energiat és internetkapcso-
latot. Cserében mindkét intézmény sajat kutata-
si és oktatasi tertiletén hasznalhatja a LoRa halo-
zati technologiat. A Semtech GPS szenzort tar-
talmaz6 LoRa Mote képességei par hét mulva
kevésnek bizonyultak atfogobb kisérleteinkhez.
A beépitett PCB antenna mellett nem volt lehe-
to6ség kiils6 antenna csatlakoztatasara, emiatt
autoban hasznalva annak haladasi iranya jelen-
tésen befolyasolta az athidalhat6 tavolsagot.
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Emiatt 2016 januar els6 felében kifejlesztet-
tink egy sajat Micromite Mote készuléket, ame-
lyik kuls6é antennara kapcsolhato, raadasul
egyetlen hét alatt l1étrehozhattuk a Mikroelekt-
ronika Click paneljeinek a segitségével. Ennek
felhasznalasaval a jovoben egy konnyen modo-
sithato kisérleti platformot is kinalunk majd. A
sajat fejlesztésti Micromite Mote készilékkel ja-
nuar masodik felében megmeértik a két egyete-
mi helyszinre telepitett, Kerlink IoT allomasok-
kal bovitett halézatunk lefedettségét, melyet
februar 4-én megnyitottuk a LoRaWAN haloza-
ti technologia irant érdekl6dé felhasznaloink
részére is. A t6link RN2483 modulokat és an-
nak fejlesztéeszkozeit vasarlé partnereink sza-
mara harom hénapon keresztiil ingyenesen biz-
tositjuk a halozat elérését.

A LoRaWAN halozati technologia gyors elsaiié-
titasara és kihasznalasara j6 példa, hogy a halo-
zat bejelentését koveté masodik héten megszile-
tett az els6 hazai termék bejelentése. Az Ecotra-
de egy hét alatt, LoRaWAN halozatra épulo, kis
fogyasztasi biciklis nyomkovetot készitett.
http://www.ecotrade.hu/biketrk/index.php

Sajat LoRaWAN halé6zatunk létrehozasanak
és uzemeltetésének tapasztalatait szivesen to-
vabbadjuk felhasznaloinknak. Varjuk azokat az
érdeklodoket, akik LoRaWAN végberendezése-
ket, sajat, privat LORAWAN halozat kialakitasat
tervezik. Részikre a Kerlink IoT allomasait és a
felh6 alapt Loriot halozati kiszolgalo szolgalta-
tast is biztositjuk.

Tovabbi informacio:

1.www.microchip.com/lora

2.www.chipcad.hu/lora

3. http://www.chipcad.hu/letoltes/
LoRaWAN.zip
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