Elektrolitkondenzatorok mérése — masképpen

Kiss Sandor

A kovetkezdkben egyszerti felszereltséggel elkészithet6 kapacitasmérdt ismertetiink. Nem igényel progra-
mozott elemeket, megépithetd a fiok aljan levé alkatrészekbdél. Csak idére, tiirelemre és figyelemre van
sziikség, mert az épités kissé id6- és munkaigényes. Cserébe egy ,,0kos” miiszert kapunk, ami négy mérés-
tartomanyban képes megfelel6 pontossaggal meghatarozni elektrolit kondenzatorok kapacitasat, 10 mF-
ig, azaz 10000 uF-ig. Természetesen az elkok tulajdonsaga miatt igény szerint folyamatos, tetszés szerint

ismétlddd mérést biztosit.

Mikodeési elv

Val6jaban  impulzus-
szamlalorol beszéliink,
mert egy olyan mono-
stabil multivibrator kva-
zistabil idejét meérjuk
meg digitalis Gton, azaz
6raimpulzusok szamla-
lasaval, amelynél ez az
idotartam  egyenesen
aranyos az 1dozité tag
kondenzatoranak, ese-
tinkben a mérendd
kondenzatornak a kapa-
citasaval. Konkréten a
jol ismert 555-6s mono-
stabil alapkapcsolasaba
iktatjuk be az ellenéri-
zend6  kondenzatort
(Cx), és a méréshatar-
valto kapcsoloval kiva-
lasztott kalibralt ellenal-
last (Rx). (Az 555 alapa
monostabil kvazistabil
ideje az adatlapok alap-
jan: t = 1,1Rx-Cx). Négy
méréstartomanyt defini-
alunk: 10 uF, 100 uF, 1 mkF, ill.
10 mF, igy négyféle ellenallas
szerepel atkapcsolhatoan az 555
idozit6tagjaban.

Miszerunkben sziikség van
orajel-generatorra, decimalis
szamlalora, BCD/hétszegmen-
ses dekoderre és kijelzore. Hogy
az aktualis mérési eredmény a
kovetkez6 mérési ciklus végéig
kinn maradjon a négydigites
LED kijelz6n, atmeneti tarolot
(latch-et) is be kell iktatnunk. A
rendszer felsorolt elemeit egy
utemezett vezérléaramkor ira-
nyitja, ciklikusan. A teljes kap-
csolasi rajz az 1. abran lathato.
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csolohalozat bemeneté-
re kerul.

Az 1C3 négy kapuja két
sorba kotott kapcsolora
van bontva, melyek
egyenként két parhuza-
mos, szinkron uzemeld
kapcsolobol allnak. (A
szerkeszlo  megjegyzése:  a
négy analog kapcsolo tu-
lajdonképpen egy ha-
rombemenetd ES-kaput
helyettesit. Elképzelhetd,
hogy ebben a funkciéban
egy diodas kapu is beval-
na.) Ezek bekapcsolt alla-
potaban az 6raimpulzu-
sok az 1C4, ,10-b6l 17 ki-
meneti kodolast decima-
lis szamlalé orajelbeme-
netére kerulnek. Ez azt
jelenti, hogy az alaphely-
zetben alacsony szintd be-
menetek a kovetkez6 ora-
jel felfut6 élére a QO-tol
kezdve sorban, egyen-
ként magas szintre valta-

Az orajelgenerdtor

Az aranylag stabil frekvenciaja
orajelet az allandéan mukodo,
szabadonfuto, kb. 1,2 kHz-es
négyszoggenerator  biztositja
(ICla, b és aramkori kdrnyeze-
te). Fontos a frekvenciastabilita-
sa, ezért ezt, és a tobbi aramkori
részletet is +5 V-os stabilizalt tap-
egységrol (IC15, C6...C9) tuze-
meltetjiik. A négyszoggeneratort
az 1C2a pufferfokozat koveti,
amelynek jele egyrészt a szam-
lanc legkisebb helyértéki szam-
lal6janak (IC7) 6rajel-bemene-
tére, masrészt az IC3 analog kap-

nak. Rendszertinkben
csaka Q1,a Q3 ésa Q7 kimenetet
hasznaljuk fel.

A szamlalo és kijelzo rendszer

A QI magas (H) szintje nullaz-
za az 1C7...I1C10 szamlancot. A
4029-es szamlalok ,programoz-
hatok”, azaz a P/E bemenet H
szintjének hatasara a J0-/3 ada-
tot irjak at a kimenetre, és ettol
az értékt6l kezdodik a szamla-
las. Esetiinkben ez a négy be-
menet fixen L-re van kotve, te-
hat a szamlalé a hagyomanyos
értelemben torlédik, mind a 16
kimenete alacsony szintre ug-
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rik. A B/D bemenettel a bina-
ris/decimalis (BCD) mod va-
laszthat6 ki: természetesen ez
tobbit aktivaljuk (B/D =L). Az
U/D bemenettel a szamlalasi
iranyt lehet kivalasztani. Ese-
tinkben U/D = H, tehat elGre-
szamlalas torténik. A szamlalo
miikodése a Cary In, vagy mas
gyart6 adatlapjan Enable (5. lab)
alacsony szintre huzasaval en-

gedélyezhetd.
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1. dbra

Az IC11-IC14 BCD/7 szeg-
mens dekoderek kozos katodos
LED-kijelz6k meghajtasara alkal-
masak, szegmensenként 1-1 so-
ros aramkorlatozo ellenallason
keresztiil. A prototipusba a volt
NDK-ban gyartott VQE23F tipu-
su, kétdigites zold kijelzoket épi-
tettiik be. A 4543-ba atmeneti ta-
rolot is integraltak. Ez a LD be-
menetre adott H szint hatasara
tarolja a bemeneti BCD adatot.

A kapacitdas mérése (a mérési ciklus)

Bekapcsolas utan mindkét 555-
Os (ICh és IC6) kimenete L szin-
ta, ezért az IClc és az ICld
NAND kapu kimenete is H-n
van, tehat az IC3 6sszes kapcso-
16ja zart (azaz atvezet). Az Oraje-
lek eljutnak az IC4-be, ami meg-
kezdi a kimenetei léptetését.
Amint a Q1 H-ra ugrik, a szam-
lanc t6rl6dik. Az innen szamitott
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