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Kossuth-ado — 540 kHz-en...

2 MW-o0s rekonstrukcio Solton

Vamos Viktor villamosmérnok, vamosv@ahrt.hu, CsGsz Jend villamosmérnok, csoszj@ahrt.hu,
Balla Eva villamosmérnék, ballae@ahrt.hu — Antenna Hungaria Zrt.

Az allomas torténete

A , Radiotechnika” kedves olvasoi
szamara bizonyara nem ismeret-
len a solti Kossuth-ado torténe-
te, jelent6sége. Néhany szoban
azért meégis osszefoglalnank, mi-
rol is van szo.

Az 1970-es évek elejére a Kos-
suth Radio kozéphullamu lefe-
dettsége — 135 kW adoteljesit-
ménnyel a lakihegyi szivar to-
ronyrol — jelentésen beszikiilt,
az Eur6paban és a Kozel-Keleten
ugrasszeriien novekvo szamu és
teljesitményt ,zavar6’” adok mi-
att. Az orszag els6 szamu hirfor-
rasaként pedig ez az allapot tart-
hatatlan volt. Ennek kikiiszobo-
lésére az Orszagos Miszaki Fej-
lesztési Bizottsag széleskord ta-
nulmanyt készitett, amelyben ja-
vaslatot tett egy 2000 kW teljesit-
ményd adoberendezés 1étesité-
sére, melyre a — hozzavetdleg az
orszag geometriai kozéppontja-
ban elhelyezked6 — Solt telepii-
lés bizonyult a legjobb helynek.

1974. szeptemberében el is in-
dult a nagyszabast épitkezés,

1. adbra.

PSZV2000 adéberendezés

melynek soran kialakitasra ke-
riilt az allomas épulete, a 120 kV-
os alallomas, a 298,4 méter su-
garz6 hosszasagu antenna, vala-
mint telepitették az egész allo-
mas lelkét, a PSZV2000 tipusu
adoberendezést (1. abra). Az j
szovjet gyartmanyu adoberende-
zés két, egyenként 1 MW-os
blokk 6sszegzésével allitotta el
ezt a lélegzetelallito teljesit-
meényt, kell6 redundanciat is biz-
tositva ezzel a rendszernek, hi-
szen a blokkok 6énmagukban is
képesek voltak tizemelni, amig a
masik blokkon egy esetleges javi-
tast kellett elvégezni. 1977. janu-
ar 10-én a PSZV2000-es atvette a
Kossuth Radi6 tizemi sugarzasat,
Gjra biztositva ezzel az orszag tel-
jes lefedettségét.

A rekonstrukciorol

Barmilyen robusztus, barmilyen
id6tallo is volt ez a technologia,
a PSZV2000-es adoberendezé-
sen is egyre inkabb nyomot ha-
gyott az id6 vasfoga. A meghiba-
sodasok szamanak novekedése,

az adocso-beszerzések bizonyta-
lansaga egyre inkabb eléreveti-
tette, hogy az adoberendezés
uzembiztos mukodtetése mar
nem biztosithat6 sokaig...

Ennek a helyzetnek a megol-
dasara teremtett lehetéséget az
1982/2015. (XII.23.) kormany-
hatarozat, amely rendelkezett a
solti radidallomas teljes re-
ci6 spektrumaba tartozott az al-
lomas teljes er6saramu és inf-
rastrukturalis felajitasa, az an-
tennatorony korroziovédelme
és a legfontosabb: az adoberen-
dezés cseréje. Az infrastruktura-
lis munkalatoknal figyelembe
kellett venni, hogy az allomas
2012 o6ta ipari mtemléki védett-
séget €lvez, igy a felgjitast kove-
toen is az eredeti allapotot kel-
lett tiikroznie.

Az adoberendezés gyartasara
kiirt palyazatra két jelentkezo
adott be ajanlatot: a kanadai Na-
utel és anémet Transradio (a Te-
lefunken Sendersysteme utodval-
lalata). Az ad6éberendezés kiva-

2. abra. Torténelmi pillanat:
a PSZV2000-as ado utolso lekapcsolasa

lasztasakor kritikus szempont
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3. abra. Az ado kezel6feliilete

volt annak ara, energiahatékony-
saga, a fizikai méret (hiszen az
orosz ado lizemelése mellett be
kellett férnie a solti allomas ad6-
termébe), illetve a tavfeltigyelhe-
t6ség. Ezenkivill az adonak alkal-
masnak kellett lennie DRM
uzemmodra is, felkészulve a tavo-
labbi jovére. A fenti szempontok
figyelembevétele alapjan a kana-
dai Nautel gyar ado6jara esett az
Antenna Hungaria valasztasa.

A rekonstrukci6 soran az ado-
berendezések telepitése mellett
sor kerult 6t darab 11/0,315 kV-
os transzformator telepitésére is,
mivel az NX400-as adoberende-
zések 315 V-rol iizemelnek. Ki-
épitésre kerult meég egy 4j 11 kV-
os kapcsolotér is, amely az el6bb
emlitett 6t transzformator ko-
zott hivatott szétosztani a redun-
dans betaplalast. Az Gj adobe-
rendezés mellé egy teljesen Gj
kezel6helyiséget is ki kellett ala-
kitani. Az Gj kezel6helyiségben
helyet kapott két asztali szamito-
gép, melyekrél az adoberende-
zés allando feluigyeletét biztosit-
jak az adokezelok. Itt helyezték
el az 6sszes berendezést, amely a
miusorjel szétosztasaban szerepet
jatszik, valamint itt talalhato
meg az 0j léghtité rendszer ve-
zérloegysége is. A telepités kozel
hat honapos id6tartama alatt a
PS7ZV2000-es  adoberendezés
miuikodése folyamatosan biztosit-
va volt egészen az 0j adoberen-
dezés uizembe helyezéséig. Ko-
szonetiinket szeretnénk kifejez-
ni mindazok részére, akik a meg-
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bizhat6 mitkodést az elmult
négy évtizedben biztositottak!

A Nautel ad6 tizemszert mi-
kodése az atvételi tesztek teljesi-
tése utan, 2017. november 27-én
kezd6dott. A hivatalos innepé-
lyes indulasra pedig 2017. de-
cember 1-jén — a magyar radio-
zas napjan — kerilt sor (2. abra).
A telepitési munkalatokban kie-
melt szerepe volt a Nautel Ltd.-
nek, a Nordtechnik Kft.-nek és a
Wernerwill Kft.-nek. Ezaton is
koszonetet érte!

Az Gj Nautel NXC2000
adoberendezés

A Nautel-féele NXC2000-es rend-
szer b darab NX400-as, 400 kW-
os félvezetds adoberendezésbdl,
illetve egy 6sszegz6bdl all, ami az
ot adoberendezés vezérlését is
hivatott megvalositani. Mig az
adoberendezések egy mara mar
kiforrottnak szamito széria ré-
szei, a combinert, vagyis az 0sz-
szegz6 berendezést a Nautel ki-
fejezetten Soltra fejlesztette,
azaz nincs is ebbdl tobb a vila-
gon. Miel6tt azonban ratérnénk
az Osszegzore, nézzunk meg ko-
zelebbrol egy NX400-as adot.

Az adoberendezés négy rack-
b6l (szekrénybol) all, melyek-
ben egyenl6en elosztva kapott
helyett az a 160 darab végfok,
amely a 400 kW-os kimend vivo-
teljesitményt eloallitja. Ha gyor-
san elvégezzuk az osztast, meg-
kapjuk, hogy egy végerositd egy-
ség 2,5 kW teljesitményt ad le,

4. abra. Az 4j NXC2000-es adoberendezés

melyet 4 darab 400 V-os, N-csa-
tornas MOSFET hidkapcsolasa
allit el6. Uzemeltetési szempont-
bol igen fontos tulajdonsaga az
adonak, hogy egy-egy végfok
meghibasodasa esetén nincs
szukség az ado leallitasara annak
kicseréléséhez, hanem — a par-
huzamos 6sszegzésnek koszon-
hetéen — az tizem kozben ve-
szélytelenil megtehet6. Vala-
mint a végfokokban annyi tarta-
1ék van, hogy az ad6 akar a vég-
fokok 10%-anak (azaz 16 darab)
kiesését képes teljesitménycsok-
kenés, illetve minéségromlas
nélkil kompenzalni.

A félvezetés adoberendezés
energiafelvétele kozel 15%-kal
kisebb a régi csoves adohoz ké-
pest. Az energiahatékonysagot
tovabb noveli az MDCL (Modu-
lation Dependent Carrier Level)
technologia, amely a modulaci-
0s mélység fuiggvényében szaba-
lyozza a kimendteljesitmény
szintjét. Tobb valtozata ismert,
jelenleg az AMC-t (Amplitude
Modulation Companding) alkal-
mazzuk, de nem a standard 3
dB-es beallitassal izemelunk, ha-
nem 1,7 dB a maximalis ,vive-
csokkenés” 100%-os modulacios
meélység esetén (az eredetinek
kb. 2/3 része). Az ado atvétele-
kor mért kimeno- és felvett telje-
sitményeket (AMC nélkul) a tab-
lazat mutatja

Az adoberendezés vezérlésére
egy Linux-alapu, tugynevezett
segykartyas szamitogépen” ke-
resztiil van lehet6éségunk, ami az
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