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A litiumakkumulatorok rejtett intelligenciaja

Pélinkas Tibor gépészmérnok, tpalinkas@radiovilag.hu

Ha mar van példaul ,,okostelefon” vagy ,intelligens mosépor”, akkor nyugodtan illethetjiik ezzel a cim-
mel azokat a litium akkupakkokat is, amelyek tobbek k6zott a mobiltelefonokat, igy az okostelefonokat is
ellatjak energiaval. Mint latni fogjuk, nem is alaptalanul tessziik ezt!

A technika jelen allasa szerint a
szekunder telepek kozott a Liti-
um-Ion, ill. a modernebb Litium-
Polimer akkumulatorok rendel-
keznek a legnagyobb tarolt ener-
gia/tomeg hanyadossal, igy az
utobbi tiz évben gyartott csucs-
technologias hordozhat6 elektro-
nikai késztulékek energiaigényét
ilyenek fedezik. Raadasul a ha-
gyomanyos Ni-Cd vagy a korsze-
rabb Ni-MH cellak 1,2...1,3 V-os
feszultségével szemben egy liti-
umcella névleges fesziiltsége 4 V
koruli (a pontosabb adat a fel-
hasznalt anyagoktol és a gyartas-
technologiatol fugg, de legalabb
3,7V), igy a kommersz készulé-
kek az esetek tobbségében egyet-
len cellardl tizemelnek. A litium-
akkuk tovabbi elényokkel is ren-
delkeznek az Ni-alaptiakkal szem-
ben:

— az un. memoriaeffektusuk el-
hanyagolhato,

— a toltési procedira rovidebb,

— nem Kkell formazni, nem igé-
nyel csepptoltést,

— tarolasa soran 40%-ra meritve,
havosben, éveket is kibir.

A Li alapt akkumulatorokkal
kapcsolatos tudnivalokat roviden
osszefoglalja pl. az [1], a toltéstik-
r6l pedig a [2]-ben olvashatunk.
Még ezt a strapabiré akkumu-
latort is el lehet rontani, ha na-
gyon rosszul banunk vele. A Li-
alapt akkuk kilonosen érzéke-
nyek a mélykisiitésre (a kapacita-
suk 25%-a ala nem illik lemerite-
ni), 6vni kell a toltés, ill. kistutés
kozbeni tilmelegedéstol és a tal-
toltéstol is! Ezek elkertilését cé-
lozza a ma mar gyakorlatilag min-
den szabvanyos Li akkupakkba
beépitett védéaramkor. Egy-egy
ilyen, nagyon kis méretd, mara
szabvanyosnak tekinthet6 aram-
kor oly annyira kompakt, hogy
egészen kis akkucellaba is beépit-
het6. Az 1. abra fot6ja egy on-
gyujtonak latszo targy belsejérol
készult. Ezt a beépitett apro ka-
meraja altal felvett képeket, vi-
deofelvételeket rogziteni képes
an. ,kémongyujtot” egy 100
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mAh-s kis Li-lon akku taplalja, és
mar ezen is felfedezhet6 a két fél-
vezetoeszkozt tartalmazo védo-
aramKkor!

Jelen irasom targyat azonban
egy hagyomanyos, 900 mAh-s ak-
kupakk (2. abra) védéaramkore
képezi, amelyet 0,65 mm vastag-
sagl, mindossze 4 x 25 mm mére-
td, kétoldalon foliazott, furatgal-
vanizalt nyakra épitettek fel. A 6
db feliiletszerelt alkatrész a bels6
oldalan talalhat6 (3a. abra), a
kiilso feltilet nagy részét (3.b ab-
ra) a harom aranyozott érintkezo-
felulet foglalja el. A nyakot a foto-
zashoz felbontott akkumulator-
bol kihajlitottam.

A két SOT-23/6 tokozasu esz-
kozt szerencsére sikertlt a kod-
juk alapjan egyértelmtien azono-
sitani. A 3.a abran lathato panel
bal oldali tokjan a ,DW01” kodjel
olvashat6. Ez a cél-IC tényleges
alap-tipusjele. A jobb oldali esz-
koz specialis, erre a célra kifej-
lesztett, nagyon alacsony csator-
naellenallasu kett6s n-csatornas
MOSFET, ,8205S” kodjellel (a
teljes tipusjelzése gyartofuggd; pl.
FHK8205).

Az egyszeru topologiaji pane-
len telepitett aramkor kapesolasat
nem volt nehéz feltérképezni, az

eredmény a 4. abran lathato. A vé-
delem vezérléséért a DWO1 fele-
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16s. Ezt tok a tajvani Fortune Semi-
conductor Co. gyartmanya, amely-
nek az adatlapja pl. a [3]-r6l le-
tolthet6. A 4. abrat ennek alapjan
szerkesztettem meg, berajzolva a
nem éppen egyszerd belsé kap-
csolast sejtetd analog/digitalis
csip ott szerepl6 tombvazlatat is.
Amugy a felvételezett aramkor
megfelel az adatlapon szerepl6
ajanlott kapcsolasnak, csupan a
100 kohmos ellenallas jelent ah-
hoz képest tobblet-elemet.

Az IC V¢ kivezetése a 100
ohm/100 nF sztir6tagon keresz-
tiill kapja meg az akkucella feszult-
ségét. Az RC-tag mérsékli a cella-
feszultség terhelésingadozasok-
bol ad6do hullamossagat. A nyu-
galmi aramfelvétele az osszetett
felépitése ellenére ultra-alacsony:
jellemzéen 3 uA! Ebbsl CMOS
technologiara kovetkeztethetiink.
A kapcsolas magjat az adatlapon
egyaltalan nem részletezett mu-
kodést, és csak nagyon vazlatosan
abrazolt logikai tomb képezi, ami
egy hat bemenetrél vezérelhet6
oszcillatorbol, egy (valoszintileg)
programozhato6 frekvenciaoszto-
bol és egy vezérlo logikabol all.
Utobbi két kimenettel rendelke-
zik, a masik tokban levs, eleve
kaszkadba kapcsolt FET-paros ve-
zérlésére. Az oszcillator frekvenci-
ajanak beallitasahoz nincs sziik-
ség kils6 elemekre. Az oszcillator-
bol és frekvenciaosztobol allo id6-
zitérendszer allitja el6 a kés6bb
emlitett késleltetési, varakozasi
ido6tartamokat.

A logika vezérloszintjei 5 db,
kilonboz6 referenciafesziltségt
komparator kimenetér6l szar-
maznak. Lényegében kozvetlentil
az akkumulator kapocsfesziiltsé-
gét ellendrzi a kozos referencia-
forrasra kapcsolt Mélykisiiteés, ill. a
Tultoltés komparator. (A 100 oh-
mos ellenallason 3 uA aram ese-
tén 300 uV esik, ami bizvast elha-
nyagolhat6.) Mindkét kompara-
tor bemeneti osztojaba egy-egy
héfokfuggé ellenallas is be van ik-
tatva, igy az akkucellanak mind a
toltésekor, mind a kistitéskor fel-
1épo esetleges tulmelegedése is ki-
valtja valamelyikiik atbillenését. A
panel normalis helyzetében ra
van hajtva az akkura, igy a hatlabu

tok eléggé kozelrol érzékelheti a
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3. abra

cella hémérsékletét. Az emlitett
100 kohmos ellenallas a korabbi,
védoaramkor nélkuli akkupak-
kokba beépitett, szintén a BAT-és
a T pont kozé kapcsolt, szobaho-
mérsékleten 100 kohm kortli el-
lenallasu termisztort szimulalja a
taplalt készulék akkukezel6 aram-
kore szamara, mivel a DWO1 atve-
szi annak hofokfigyel6 szerepét.
A tovabbi harom komparator
feladata az aramfigyelés, mind a
toltési, mind a kisutési ciklus so-
ran. Sontellenallas gyanant az ak-
ku ,-” sarka és a BAT- kimeneti
pont kozé iktatott két MOSFET
Source-Drain csatornaellenalla-
sanak soros ered6jét hasznalja,
ami 3 A-es csatornaaramnal jel-
lemzéen 225 = 50 mohm, de
nem haladja meg a 2:40 = 80
mohmot ([4]). Ertéke a Drain-
aramtol kissé fiigg, igy nemlinea-
ris ellenallas. Mindenesetre a
gyartonak valogatnia sziikséges
ezt az eszkozt. Az adatlapon
a megfelel6 RON csatornaellen-
allas kivalasztasara az Rgoy =
= Vorp/ 211 Osszefiiggés szerepel,
ahol VOIP a Tuildram komparator
referenciafesziiltsége; tipikusan
150 mV. Ha példaul a kiiszobara-
mot 3 A-ben hatarozzuk meg, ak-

kor Roy = 25 mohm/FET. A
MOSFET-eknél ez hémérséklet-
fuggd! (Igaz, a Vopp tlrése is meg-
lehet6sen nagy: az adatlap szerint
120...180 mV kozott lehet.)

A sontrol az 1 kohmos ellenal-
lason keresztil kerul az akku ko-
rében foly6 arammal aranyos mé-
rofesziltség a CS (2.) labon ke-
resztill mindharom aramfigyel6
komparator invertal6 bemeneté-
re. Ezattal a komparatorok refe-
renciafesziiltsége kilonbo6z6. Az
ellenallas azon ritka esetekben
juthat szerephez, ha az akkumu-
latort egy kulsé toltével hasznal-
juk, és fennall a forditott polarita-
si csatlakoztatas lehetGsége.
Ilyenkor megakadalyozza az 1C
reteszel6dését.

A DWO1 adatlapja részletes
utemdiagramokat kozol a rend-
szer legkulonb6zobb lefolyasa
(normalis és abnormalis) toltési
és kistitési ciklusok kozbeni visel-
kedésérol, az OD és az OC kime-
netnek az akkumulator pillanat-
nyi fesziltségének, aramanak
figgvényében beallo logikai
szintjérol. Ezek bemutatasatol el-
tekintek, csak a f6bb mukodeési
modokat ismertetem. Normalis
mukodeés esetén értelemszerden
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