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A TLP3547 fotorelé és a ,,puding probaja”

Nagymaté Csaba villamosmérnok, nmtecsaba@gmail.com

A Radiotechnika 2020/12-es szamaban egy érdekes ,,figyelemfelhivé” cikk [1] jelent meg a fotorelérdl,
Diészegi Gyula tollabol. Az iras vazolta a viszonylag 0j eszkoz f6bb paramétereit, alapveté hasznalati be-
allitasait. Jelen kozleményiinkben egy konkrét feladat kapcsan vallatora is fogjuk ezt az alkatelemet, mert
6siddk ota tudjuk, hogy mi is a puding probaja.

A gyarto leirasa szerint a fotorelé
teljes mértékben képes kivaltani
a hagyomanyos mechanikai jel-
fogokat, mi tobb, egyenesen arra
ajanlatos. Ez ut6bbirél sok min-
dent tudni, gyakorta hasznaljuk
is. Az idézett szerz6 birtokaban
levé fotorelével szerelt bemutato
kitt is egy konkrét relétipus koz-
vetlen kivaltasahoz alakitotta a
nyakterv csatlakozo6 pontjait. Ah-
hoz, hogy ebbéli min6ségében
kiprobalhassuk, sziikséges volt az
eredeti adatlapjabol néhany to-
vabbi — a tervezéshez sziikséges —
paraméter kinyerése. Igy példa-
ul a bemeneti infraLED-rél tud-
tuk, hogy annak maximalt nyit6-
arama 30 mA, de az Gizemi érték
egy kellemes 2 mA-es értektol
mar lehetséges. A LED nyitofe-
szultsége tipikusan 1,64 V, s
ezekkel az ismeretekkel mar be
is mertik kapcsolni az eszkozt.
Elmondhatjuk, hogy minden,
korabban — a fotorelé kontra
mechanikus relé viszonylatban-
ismertetett elényt megtapasztal-
tunk, melyek kozil ez elektroni-
kai szempontbdl talan legfonto-
sabbat demonstralnank is.

Az 1.a abran egy jominéségu
hagyomanyos mechanikai relé-
vel (Omron GHCE-1) 12 V-os fe-
szultséget kapcsoltattunk egy 1
kohmos ellenallasra, s lehet el-
borzadni az ismert prell-jelenség
latvanyan. Ugyanez a kisérlet a
fotorelével az 1.b abra szerinti
képet adja, amihez talan nem
kell kommentart ftzni. Azaz
meégis: a kapcsolo jol lathato ,fe-
léledési idejére” késGbb visszaté-
runk, a kezdé tuske pedig a szer-
z6 tapra kapcsolo kezének bi-
zonytalansagat mutatja. Miden
tovabbi elony (zajmentes lizem,
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kisarama meghajtas, végtelen
uzemido, stb.) felveti a gondola-
tot a kimondottan gyengearamu
elektronikai alkalmazasra. Eb-
ben a szakagban ismerjuk a
CMOS kapcsolo IC-ket (CD
4016, 4066), az optocsatolok szé-
les valasztékat, a szilardtestrelét
stb. A szerz6 tovabbiakban azt
vizsgalta, hogy az 0j alkatelem
beallithat6-e ebbe a sorba? Eb-
bdl a szempontbol pedig az esz-
koz kapcsolasi gyakorisaganak,
mint jellemzének a megadasa el-
sodleges kérdés. Mivel alapbol
mechanikai relék kivaltasara ter-
vezték, ilyen minéségében ter-
mészetesen értelmetlennek ta-
nik frekvenciarol beszélni. En-
nek ellenére pont ez képezte a
vizsgalatunk targyat!
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1.b abra

Es mar meg is volt az otlet az
éles bevetésére. Arra gondoltam
ugyanis, hogy talan hianyzik egy
evollcios lancszem az ,éberségi
torténetben”. (Szolgalati kozle-
mény: az Elektronikus Eberségi
és Vonatbefolyasol6 Berendezés
rendszer része a mozdonyokon
levé éberségi jelz6hang.) Errol
mar [2]-ben olvashattunk, ahol
is a szerzo ezt a figyelmeztetd
hangot mikrovezérlés valtozata-
val szintetizalta. A kiindulasi alap
az eredeti MAV kapcsolas, amely
a TBA8O0O-as IC-re épult, amugy
paratlanul szellemes kapcsolas-
technikdjaval. Aztan ugye az meg
kikopott az elektronika vérkerin-
gésébol, mar csak idésebbek fi-
okjainak mélyérdl el6halaszott
példanyokkal lehetne reprodu-
kalni. Talan éppen ez vezérelte
[2] szerzojét egy legujabbkori
megoldas kidolgozasara. Elvileg
kellene lennie egy kozbulsé 1ép-
csofoknak is, vallja itt most a je-
len sorok irdja. Nos, ezt potoltuk
itt mostan, csupan érdekesség-
nek, meg a fotorelé elektronikai
alkalmazhatosaganak egyik bizo-
nyitékaként. Kiindul6 feltéte-
lank az eredeti volt: az aramkor
legfeljebb két IC-t tartalmazhat, s
az eredeti frekvenciakon (kb.
900/870 Hz, 5 Hz-es valtakozas-
sal) kell mikodnie. A véglegesitett
kapcsolasi vazlatot a 2. abra mutat-
ja. A kétIC pedig az NE5H56 + a fo-
torelé lettek. Ezen a ponton nyomaté-
kosan kiemeljiik, hogy — jollehet az
aramkoriink konkrétan hasznalhato —
elsosorban vizsgalati céllal késziilt, igy
korantsem tekintheté” barmilyen szem-
pont szerinti (pl. koliség, helyigény,
sth.) optimalizalt megolddsnak!

Két hangot kell tehat el6allita-
ni, amely a kimeneten 5 Hz-es
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valtakozassal jelenik meg. Az
NEbH56-0s IC egy tokban két 555-
0s 1d6zit6t tartalmaz, s itt az is-
mert astabil beallitasban tzemel-
nek. Az IC1/a kimenete lesz az 5
Hz-es ,vezérl6jel”, mig az IC1/b
allitja el6 mindkét hangot. En-
nek megértéséhez idézzuk fel az
astabil beallitas frekvencia (ill.
periodusid6) osszefliggését. Fel-
hasznalva a 2. abra jeloléseit ir-
hatjuk, hogy T = 0,69-CI- (R, +
2Rp), tovabba az is ismeretes,
hogy a négyszogjelek akkor kb.
50%-os kitoltésuek, ha Ry<< Rp,.
Latjuk, hogy ha szimmetrikus
négyszogjelet akarunk, akkor a
frekvenciameghatarozas szem-
pontjabol dominans érték az Rg.
Ha a rajzi adatainkat IC1/a-nal
behelyettesitjuk, akkor f = 4,9
Hz-et kapunk. A képletbdl az is
kiolvashato, hogy R, ,kisebbségi
szerepében” a frekvencia finom-
hangolasara hasznalhat6. Raj-
zunkon azt igy azt IC1/b-nél két
részbol allitottuk o6ssze (1+5,1
kohm), és erre elvégezve a sza-
mitasokat 960 Hz-et kapunk, ha
az itteni Ry = 1 kohm, és 929 Hz,
ha R, = 6 kohm. A kb. 30 Hz-es
frekvenciakuléonbség rendben
van, a névleges értéket némileg
csokkenteni kell. Ezt valositja
meg a C3-al opcionalisan parhu-
zamosan kotott C* (470 pF). A
fentiek értelmében tehat nincs
mas dolgunk, mint a két részre
osztott R, 5,1 kohmos tagjat pe-
riodikusan ki-/beiktani. Most

kap akkor szerepet IC2, ameny-
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2. abra

nyiben erre a feladatra alkalmas-
nak bizonyul. Az alkalmassagot
pedig széleskort vizsgalattal alla-
pitottuk meg, melynek egyes fe-
jezeteit adjuk itt kozre.

Mar utaltunk ra, hogy kapcso-
l6eszkozként ott all a sorban az
optocsatolo is. Felvet6dott a kér-
dés, hogy konkrét esetinkben
jobb-e a fotorelé az optocsatolo-
nal, mert bizonyos redukalt ko-
vetelmények esetén azonosnak
hatnak a hasznalati értékuk. E16-
szor tehat alkalmazhatosagat il-
letéen a régebbrol ismert opto-
csatolot jartuk korbe. Nem tagitva
a kort csupan a fototranzisztor-
kimenetl tipust néztik, s azok
kozil is egy régebbit (4N25), és
egy Ujabbat (CNY17-2). Mivel
tranzisztor a kapcsoloelem, le-
het-e azt idealis kapcsolonak te-
kinteni, masképpen lesz-e rajta
maradékfesziltség? Mindkét ti-
pus tranzisztoranak felvettik, s
tablazatos formaban rogzitettiik
a maradékfesziltségének érté-

két, kilonbozé LED-aramok és
terhel6 ellenallasok mellett. A
4N25-tel felvett tablazatot kozzé
tesszuk. A tapfeszultség minden
esetben 12 V volt. Elemezve a
tablazat adatait elmondhatjuk,
hogy bizony nem tekinthet6k ko-
zel idealis kapcsolonak sem, s
kiulonosen rossz a helyzet a kiva-
natos kisarami LED-meghajtas
esetén, valamit Kkis kollektor-
ellenallasoknal. Nagy LED-ara-
moknal mar-mar jénak monda-
nank, de az meg a meghajtas ol-
dalt veszi igénybe és a hatasfok is
pocsék lesz. Tablazatat nem ideci-
talva mondjuk, hogy a CNY17-2 t-
pusnal némileg rosszabb a helyzet.

Mint ahogyan varhat6 volt, ez
a fajta ,probléma” a fotorelénél
fel sem vetodott, hiszen valodi
mechanikai kontaktus modelle-
zésére torekedtek. Mar ez a tény
eldonteni latszik a kérdést, de
nem tisztaztuk még a konkrét
kapcsolasi sebesség kérdését. Er-
re vonatkozolag pedig az atviteli

U, V
liep = 10 MA liep = 17 mA liep = 39 mMA
200 2,70 3,46 5,60
300 1,50 2,15 3,30
400 0,89 1,47 1,92
500 0,52 1,04 1,40
600 0,34 0,75 1,04
700 0,29 0,55 0,84
800 0,26 0,40 0,66
900 0,24 0,32 0,53
1000 0,23 0,28 0,42
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