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masodik impulzus a Q3-at akti-
valja, amely az IC2b altal inver-
talva, elinditja az IC5 monoflo-
pot. Az el6z6kben targyalt mo-
don, a Cx és a K2B méréshatar-
valt6 altal beiktatott R8, R108-
R11, R111 valamelyike altal meg-
hatarozott ideig az 555-6s kime-
nete H-ra valt. Ezen id6 alatt az
1C2d, IC2e alkotta, eredében
neminvertalo meghajté muikod-
tetia LED1-et.

A kovetkez6 impulzus hatasa-
ra a szamlalo ismét 1ép egyet, az
IC2b kimenete visszavalt H-ra,
igy az IClc mindkét bemenete
magas szintl lesz, a kimenete L-
re kerul. Ezzel az IC3 c és d kap-
csolo lezarja az oOrajelek atjat, a
4017 szamlalasa leall. Amikor az
IC5 kimenete H-ra ugrik, a T
tranzisztor az R13-on keresztiil
telitésbe kerul, az IC7-IC10
szamlanc Cy IN bemeneteit L-re
hazza, tehat az beszamolja az
oraimpulzusokat.

A fenti allapot addig tart,
amig az IC5 kvazistabil ideje le
nem telik, és a kimenete vissza
nem ugrik L-re (egyidejlileg a
LEDI is elalszik). Ezen id6 alatt
a szamlanc a mérendo6 kapacitas-
sal aranyos szamua impulzust
szamlal be. Ha ek6zben netan
tulcsordulna, akkor rovid idére
felvillan az IC2f altal meghajtott
LED2. Ilyenkor at kell kapcsolni
egy nagyobb méréstartomanyra.
Amint az IC5 kimenete ismét
alacsony szintd lesz, a mérendd6
kondenzator elkezd kistlni. Az

186

ekozben foly6 aramot az R3 kor-
latozza.

Az ett6l kezdve tovabb szamla-
16 IC4 eléria Q7 =H (IC2c =L)
allapotot. Ekkor indul az IC6
monostabil. Ennek kvazistabil
ideje alatt IC1d kimenete kap-
csolja szét az IC3a, b kapcsolo-
part; az IC4 ismét leall. A maso-
dik monoflop varakozasi idot ik-
tat a ciklusba: ez alatt a Cx biz-
tonsagosan ki tud stilni. Az also6
két méréshatarban ez az idGtar-
tam kb. 0,9 s (a K2A az id6zit6-
korbe a C3-at iktatja be), a két
magasabbbb meéréstartomany-
ban kb. 6,2 s (ilyenkor a C4 ikta-
todik be). A varakozasi id6 alatt
a dekoderek LD bemenete H-ra
kerul, azaz a szamlalolanc kime-

neti kombinaci6ja beirodik a
4543-asok atmeneti tarolojaba,
és a kovetkez6 mérési ciklus vé-
géig a LEDD1, LEDDZ2 kijelz6n
decimalis formaban megjeleni-
todik.

A K2C a kivalasztott mérésha-
tarhoz tartozo tizedespontot akti-
valja. A kozaluk éppen bekap-
csolt LED aramat az R5 allitja be.

Kivitelezés

A miszert részegységekre bont-
va, 4 db nyomtatott aramkori la-
pon épithetjuk meg (vezérlo-
aramkor, szamlalo/dekoder, ki-
jelzo, tapegység). A viszonylag
olcso kivitelezhetéség érdeké-
ben mindegyik egyoldalon foélia-
zott, de ennek az az ara, hogy
esetenként szamos huzalathida-
last kell betltetntunk.

A vezérl6aramkort és a szam-
lalo/dekodert egy-egy 60 x 108
mme-es panelre szereljuk (nyak-
tervek: 2., ill. 4. abra, beultetési
rajzok: 3., ill. 5. abra). A két két-
szamjegyl kijelz6egység a 6., ill.
7. abra szerinti, 38 x 70 mm-es, a
taparamkor a 8. és a 9. abra alap-
jan késziilt és betltetett, 34 x 60
mm-es nyakra kerul.

Miel6tt elkezdenénk az alkat-
részek betltetését, alaposan ta-
nulmanyozzuk az 1. abrat, igye-
kezztink megérteni a kapcsolas
mukodésének minden részletét!
Ebben segit az IC-k adatlapjanak
attekintése, a kivezetések funk-
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4. abra

cioinak pontos megismerése. Ez
az esetleges hibakeresést is le-
egyszerusiti. Azonkival érdemes
szukséges ismeretekkel rendel-
kezni az elektrolit kondenzato-
rok tulajdonsagairol, mert ez na-
gyon fontos a mért eredmény
megitéléséhez. Ha az IC-ket nem
is, de a tobbi alkatrészt érdemes
betltetés el6tt megmérni. Az el-
lenallasoknal elvileg megfelelné-
nek a 20% tiréstek is, bar 5%-
osnal szerényebbek mar nemi-
gen kaphatok. Kivételt képez az
R2, nem art, ha az 1%-os. Az 6ra-
jel-generator stabilitasanak érde-
kében a Cl sztk tlrést és jo mi-
noségl, mianyag dielektrikuma

példany legyen! Legmegfelel6b-
bek ilyen célra a polisztirol kon-

denzatorok. Az R15...R42 esetén
nem art betartani az 5% tiirést,
hogy a kijelz6k szegmensei egy-
forma fényerovel vilagitsanak.
Azt sem art figyelembe venni,
hogy a 4543-asok nem éppen
LED meghajtok, ezért csak ki-
sebb terhelést képesek elviselni.
Ez okbol 820 ohmosak a fenti el-
lenallasok, amihez ajanlatos a
megjelolt tipust, vagy mas, nagy
fényereju, kozos katodos LED ki-
jelzoegységeket hasznalni. (Va-
16szintd, hogy a megadottol el-
téro tipus esetén a késébb bemu-
tatando kijelzényak modosul,
mert a kiilonb6z6 gyartmanyok
labkiosztasa eltér6. Nincs akada-
lya 4 db egydigites kijelz6 beépi-
tésének sem.)

i

?1 ?1?

1

comnifl)
—

r &U&U& J&U&T& |
?

HD

Kl

6. abra

A fémezéseket célszert beo-
nozni, utana ellendrizni zarlat és
szakadas szemponjabol. A betlte-
tést a két nagyobb méretd nyak-
kal kezdjuik, azokba is el6szor a
huzalathidalasokat forrasszuk be!
A CMOS IC-k szamara célszert
foglalatokat beforrasztani. A tap-
panel két keramiakondenzatora
(C7, C8) a folias oldalra keriil. A
kimeneteit (GND, +5 V) a Cs2, 6
szegmenses nyak-sorkapocsra ve-
zetjuk ki; ezekhez éretelemszert-
en kotjuk be a tobbi panel f6ld-
és tapvezetékét. A vezetékezést
hajlékony, szigetelt bekotéhuza-
lokkal valositjuk meg, a nyakter-
veken is szereplé csatlakozasi
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8. abra

pontokon. (A felélesztés stadiu-
maban olyan hossza vezetékek-
kel létesitjuk az O6sszekotéseket,
hogy a panelek kényelmesen el-
helyezhet6k legyenek a munka-
asztalon. A dobozba szereléskor
a vezetékeket leroviditjuk. A ki-
jelz6ho6z — aminél a vezetékeket a
foliaoldalrol forrasztjuk be — ele-
ve a végleges hosszisagu huzalok
mehetnek.) Az IC-ket csak az
utan dugaszoljuk a helytkre, mi-
utan meggyo6zédtink a tapegy-
ség helyes mukodésérol, ellen-
oriztuk a kimenofesziltségét! A
meéréseket az MO méréponthoz,
mint vonatkoztatasi ponthoz ké-
pest végezhetjuk.

A kesziilék bemerese, beallitasa

Az utolso feladat az R8, R108 —
R11,R111 ellenallas értékének le-
het6 legpontosabb meghataroza-
sa, hiszen jorészt ett6l a mozzanat-
tol figg majd a miszertink ered6
pontossaga. Ehhez sziikség van
minél gondosabban bemeért kon-
denzatorokra. Lehet6leg ne va-
lasszunk a savok szélére es6 kapa-
citasértékeket, mert a talcsordula-
sos allapot megtéveszto lehet! Vi-
szont a muszerunkkel elérhet6
minél nagyobb mérési pontossag
érdekében érdemes a savhatar-
hoz kozeli értéket (pl. 8,2 uF-ot)
keresni. A beallitas sorrendje:

1. A helyes polaritassal a ké-
szilék bemeneti kapcsaihoz csat-

188

lakoztatjuk a 10 uF-os méréstar-
tomanyhoz kiszemelt és bemért
kondenzatort, és persze a mérés-
hatarvalté kapcsolot is ennek
megfelel6en allitjuk be.

2. Egy kozépallasba tekert
1Mb-os trimmert, vagy inkabb
egy ,igazi”, stabil potenciomé-
tert rovid huzalokkal kossunk be
az R8, R108 soros tag helyére.

3. Kapcsoljuk be a mitszert, és
varjuk meg, mig a kijelz6 stabil
értéket nem mutat.

4. A trimmer segitségével a ki-
jelzon probaljuk meg beallitani
az ,etalon” kapacitasértékét.

5. Kikapcsolas utan forrasszuk
le a panelrél a potméter vezeté-
keit, és digitalis muszerrel hata-
rozzuk meg a koztik mérheto
ellenallast.

6. Valoszintlleg pontosan
ilyen értékd ellenallasunk nincs.
Lehetbleg 1%-os miszerellenal-
lasokbol valogassunk 6ssze két
darabot (melyek kozul egyik a
meért ellenallas zomét képvisel-
je), és a soros ered6jik minél
jobban kozelitse meg a potméte-
ren beallitott értéket. (Ezt betil-
tetés utan ugyanazzal a muszer-
rel ellen6rizzuk.)

7. A két ellealllas beforraszta-
sa, majd a miszer Gjboli bekap-
csolasa utan meggy6z6dhetiink
munkank pontossagarol.

8. Az el6bb leirt miveletsort
ismételjik meg a 100 uF-os mé-
réshatarban, egy j6 mindségu,
el6zbleg bemért, 80...90 uF-os
tantalkondenzatorral! (Ez két,
parhuzamosan kapcsolt konden-
zator is lehet, pl. 68 uF+15 uF. A
probapotenciométer most 150
kohmos legyen, amelynek segit-
ségével az RO+R109 értéket hata-
rozzuk meg.)

9. A harmadik méréshatar be-
allitasa ugyanugy kikapcsolt ké-
szuléken kezdodik. A savkap-
csolot a kovetkez6 méréshatarra
allitjuk, és az ,etalont” is kicse-
réljuk. A sziikséges, 800...900 uF
kozotti kapacitasa alkatrészt a
legtobbliinknek nehéz fellelnie.
Sz6ba johet tobb darab 100 uF-
0s, 220 uF-os, j6 minéségi da-
rab parhuzamos kapcsolasa,
majd bemérése egy pontosnak
tekintett kapacitasmérén. Ha
megvan, akkor a helyes kijelzési
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9. abra

értéket az R110 cermettrim-
merrel kell beallitani, hiszen itt
mar néhany ohmos eltérés is
szamit! Szukség esetén az R10-
et cseréljuk.

10. Az utolso, 10 mF-os mérés-
tartomany a legkritikusabb.
Nem tehetiink egyebet, mint
parhuzamosan kotink tobb na-

yon jo minoségl elkot, hogy a
8000...9000 uF-ot megkozelit-
stik. Az etalonnak tekintett gyari
kapacitasmérével lehetoleg a be-
allitasi munkank idején, azonos
kornyezeti h6mérsékleten mér-
juk meg a kapacitasok sszegét,
majd miszerankon az R111-es
trimmerrel allitsuk be a kivant
értéket. Az R11 cserélgetésére itt
is sziikség lehet.

Az R10 helyére ideiglenesen
egy 15 kohmos, az R11 helyére
pedig egy 1,5 kohmos potencio-
meétert, vagy tobbfordulata trim-
mert is bekothetunk. Az R110,
ill. az R111 kozépallasaban ezek-
kel allitjuk be a kivant kijelzést,
majd a mért értéket annyira
megkozelité ellenallasra cserél-
juk azokat, hogy aztan a trimme-
rekkel ,be lehessen hozni” a he-
lyes értékeket!

Dobozolas
Ha tgy hatarozunk, hogy ezek

utan érdemes ,ruhat varrni a ké-
szuléknek®, az egyik lehetséges

megoldasként egyedi dobozt ké-
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