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A Nagy Miklos tollabol megjelent [1] mii alapossagot, atgondolt koncepciot és igényessége mellett is ol-
csosagra torekvést tiikroz, az olcsésagba a fejleszt6 kornyezetet is beleértve. Az MCS-51 csalad ebbdl a
szempontbol tokéletes valasztas. Masfeldl viszont egy modell vezérlé egységének altalaban nem k6zom-

bos a mérete.

Az ad6 nem kritikus, mivel az er-
gonomiai kovetelmények miatt
szukségszerien eléggé nagy, szin-
te barmekkora szamitasba jovo
struktara befogadasara. A vevo
rendelkezésére allo hely viszont
tobbnyire korlatozott. Ennek fi-
gyelembe vételével jott 1étre az itt
ismertetendd kicsinyitett valtozat.
A méretcsokkentés jegyében bel-
s6 programmemorias mikrove-
zérlot valasztottunk, az alapfel-
adathoz igazod6 labszammal. Ha
ezt avevot feliletszerelt kivitelben
készitjik el, a méretkalonbség
annyira latvanyos lesz, hogy kény-
telenek lesziink a vezérl6 egységet
egy-két mas egységgel Osszevonni,
nehogy eltlinjon a szemunk el6l.
Cikkiink azon olvasoinknak szol,
akik azért tettek le ennek a rend-
szernek a megépitésérdl, mert a
vezérlokartya sehogy sem fért vol-
na be a modelljikbe.

A kisebb vevo

Az [1] ismerete fontos a késObbi-
ek megértéséhez, mi tobb: ne
fogjunk az 0j vevé megépitésébe,
amig egy bemért vezérlokartyan
az eredeti ad6t meg nem épitet-
tak! Jelen cikk szerzoje is ezt a
modszert kovette, bar az ado ve-
zérl6é aramkorét egy sajat régebbi
(nem publikalt) kartyajan hozta
Ossze, AT89CH2 tipusu flash mik-
rovezérl6vel, melynek programo-
zasahoz a [2]-ben megjelent esz-
kozt hasznalta a [3]-ban megje-
lent kiegészitovel és egy kell6en
oreg PC-vel, amin az ott emlitett
szoftver még hajlando futni. Jo,
ha a kezel6szervek is megvannak,
bar azokat néhany alkalmi atko-
téssel 0j vezérlonk probajanal
modellezhetjuk. Igaz, nem Kkis

kiuzdelem lesz, amig az [1]-ben
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megjelent hexdump bemaszik az
adoba, de vigasztaljon bennin-
ket az a tudat, hogy a vevé hosz-
szabb programjaval ugyanezt el-
jatszani még nehezebb lenne, és
ezt most megusszuk...

Az infra atviteltél a probanal
eltekintiink: a vevé logikai szintt
(CCP) bemenetét kozvetlentul az
ad6 mikrovezérlé portkimeneté-
rol fogjuk vezérlo parancsokkal
ellatni, ha majd eljon az ideje. Az
adoval tobb dolgunk most nincs,
korrekt modon megépitve logi-
kai analizatorral igazoltan nagy
pontossaggal az [1]-ben leirt id6-
zitést kimenetet adja, a vevo be-
mérésénél batran hasznalhatjuk
majd referenciaforrasként.

Némi szamolas utan kiderul,
hogy az [1] szerinti funkciok meg-
valositasahoz a vevében osszesen
egy bemenetre és nyolc kimenet-
re van szitkséguink. Ha ehhez hoz-
zaadjuk a tap- és a kvarclabakat, az
eredmény 13, vagyis egy belso
programtarral rendelkezé 14 la-
ba mikrovezérlo elegendd. Le-
gyen ez pl. a PIC16F1823 [4]. A
kvarcot raadasul ki is sporoljuk az
aramkorbdl: a PIC bels6 oszcilla-
torat hasznaljuk 4 MHz-es bealli-
tasban. Az igy felszabadul6 két 1ab
mas célra hasznalhat6. A frekven-
ciastabilitasi problémat adaptiv
programozassal oldjuk meg: az
id6ablakok jelentds tiiréstiek és az
el6z6 impulzushoz képest relativ
elhelyezkedéstek.

Mivel az [1] adoprogramja a
bemenetek barmilyen manipula-
lasa mellett sem sugarozza a ha-
rom tiltott parancsot, valtozatlan
adoprogram mellett funkciob6vi-
tésre nincs lehetdség, viszont pl.
oldalanként két iranyjelz6 megfe-
lel6en stabil fényereju figgetlen
(két szomszédos portlabon par-

huzamosan vezérelt) miikodteté-
sére igen. Két sarga LED soros
kapcsolasa esetén ugyanis a soros
aramkorlatozo ellenallasra jofor-
man nem jutna fesziltség, igy a
tapfesziiltség kis valtozasa is ko-
moly fényerovaltozast okozna. A
PIC csaladra jellemz6 a portbitek
20 mA Kkoruli terhelhet6sége
(persze mar jelent6s feszultsége-
sés mellett, a logikai tartomany ti-
résmezején rég kival), ami ele-
gend6 egy LED meghajtasahoz,
igy egy halom meghajt6 tranzisz-
tortol (a teljes jelzomodultol) is
megszabadulunk. Bar a PIC csa-
lad kimeneti portjain a fels6 meg-
hajtok is jol terhelhetok, azonos
aramnal a fesziltségesésik jelen-
tésen nagyobb, mint az alsoké.
Ezért a LED-ek és optocsatolok
meghajtasara, ahol lehetséges, a
kedvezobb karakterisztikajua also
(NMOS) meghajtokat hasznal-
juk. A jelzémodul megtakaritasa-
nak igy az a kellemetlen kovetkez-
ménye, hogy az iranyjelz6 LED-ek
visszavezetését a testtol gondosan
el kell szigetelni. A kétszinti LED-
nél, annak kozos katddos volta
miatt csak pozitiv meghajtas johet
szamitasba. Ezeket az elveket tiik-
rozi az 1. abra kapcsolasi rajza.
Ha a kivitelben az [1] szerinti
koncepciot kovetnénk, az ered-
mény egy aprocska sundiszno
lenne nagyon sok tuskével, ezért
a szerzo azt javasolja, hogy az el-
meno vezetékek minél nagyobb
hanyadat forrasszuk be, csak ott
hasznaljunk csatlakozot, ahol el-
kertilhetetlen. Ha megtartjuk az
eredeti motorkezeld modulokat,
akkor az 1j vezérlo egységet a ve-
vomodullal célszert egybeépite-
ni. Ha 0j kett6s motorkezel6 mo-
dult alakitunk ki, pl. egy kett6s H-
hid IC hasznalataval, akkor in-
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kabb itt helyezziik el a vezérlo
egységet, mar csak azért is, mert
ennek az IC-nek nagy val6szint-
séggel tovabbi vezérlo jel(ek)re
lesz sztiksége! Pl. erre hasznalha-
t6 a két felszabaditott 1ab. Ehhez
természetesen a vevo programjat
is modositani kell.

Elesztéshez vegyuk el6 az ado-
hoz készitett vezérl6 modulunkat,
és kossuk ossze az ado mikrokont-
roller kimenetét a vevé mikro-
kontroller bemenetével! Mindkét
aramkor a felprogramozott mik-
rovezérlokkel magatol feléled,
amint tapot kap. Az ado megfelelo
bemeneteit nullara htzva akar
egyszerd voltmérovel ellendrizzitk
a vevo kimeneteit! A villogo kime-
netek kivételével az 6sszes kime-
net sztatikus. Oszcilloszkoppal
vagy szamlalos logikai szintjelzo-
vel, esetleg logikai analizatorral
vizsgalva lathatjuk, hogy a kimene-
tek nem szakadnak meg egy-egy 0j
parancs kiértékelése kozben.

Bar nyaktervet nem kozlink,
az 1. abran lathat6 egyszerd kap-
csolasi rajz e tekintetben is jo ki-
indulopont. A 2. abran az erede-
tivel kompatibilis csatlakozokiosz-
tasu valtozat lathato, ami a jelz6-
modultis igényli. Ennek megfele-
l6en a programban a kétszind
LED vezérlése az egyszertbb kivi-
telhez képest ellentétes polarita-
su. Mivel ugyanaz a program szol-
galja ki a két valtozatot, ezt a for-
ditast azzal érjuk el, hogy az egy-

szeru kivitelben latszolag nem
hasznalt RA.3 labat nullara haz-
zuk. A jelz6modul hasznalata
egyben azt is jelenti, hogy a ma-
sodik villogo-kimenetekre nincs
sziikség, igy azok nem is hagyjak
el a panelt. A 3. abra az 1. abran
bemutatott egyszerusitett aram-
kor kapcsolatat mutatja a kornye-
zet meghagyott részével.

A vevészoftver néhany megol-
dasa eltér az eredetitol: erésen ta-
maszkodik a PIC16F1823 bels6
perifériaira. Két megszakitast
hasznal. A hosszabb idé6zitéseket
a timer2 megszakitas 1 ms-ra be-
allitott alapidejébdl szarmaztatja,
a jelsorozat id6zitési viszonyait vi-
szont a timerl-re alapozott captu-
re megszakitassal ellenérzi. A jel-
sorozat vétele ugy torténik, hogy
vételkész allapota vevo esetén az
els6 beérkezo bit altal generalt
megszakitas nullazza az 1l-es
szamlal6-idozit6t és a 2-es szamla-
16-id6zitére épulé milliszekun-
dum-szamlalot, egyben beallitja a
vétel izemmodot. Az 1-es id6zit6
1 us felbontassal kezd szamlalni.
A kovetkez6 impulzus érkezése-
kor a szamlalo értékét a belso
CCP periféria automatikusan
menti. A kivaltott megszakitas-
ban a program megvizsgalja,
hogy a két impulzus kozotti eloirt
240 ps idokoz tiréshataron belul
megvan-e. A minden egyes 0j im-
pulzusra vonatkozo, az €l6z6 im-

pulzus belép6 élétdl szamitott
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1. abra

id6ére vonatkozo tlirésmez6 mé-
rete adja a program adaptivitasat.
A megszakitas kissé elnagyolt kivi-
telezése miatt aszimmetrikus ta-
résmezo6t kellett kialakitani (210-
255 us). Ha a mentett adat kilog,
az hiba, a vétel megsztinik. Ha be-
Il van, johet a kovetkezo.

Ennek, és a tobbi impulzusnak
a vétele hasonlo, de ezek siker
esetén az impulzusszamlalot is
léptetik. Az els6 impulzus belépo
élétol szamitott 4. ms lejarta utan,
amikor a kodsorozatnak mar vé-
get kellett érnie, az impulzus-
szamlalo értéke elmentddik és a
foprogram egy jelzobiten keresz-
tal értesitést kap az Gj parancs ér-
kezésérol. A megszakitas ezutan
még egy tiltott zonat tart fenn (ez
jelenleg az els6 impulzus érkezé-
sét6l szamitva 16 ms, de 18-ig b6-
vithetd, az igy megmarado 10% is
elegend6 a belso oszcillator leg-
feljebb 5%-os pontatlansaganak
kompenzalasara). Lejarta utan a
vételkész allapot helyreall.

Az els6 impulzussal inditott mil-
liszekundum-szamlaléonak még
egy feladata van: talcsordulasa jel-
zi a kapcsolat megszakadasat.
A milliszekundum-megszakitasra
épul6 masik szamlalopar a villog-
tatast idoziti. Ez a szamlalopar
programozoi lustasagbdl szaba-
donfuto, vagyis a villogtatd pa-
rancs nem szinkronizalja, a villog-
tatas akar sotét félperiodussal is in-
dulhat és a kikapcsolas sem min-
dig azonnali. A kozuti jarmivekre
vonatkozo rendelkezések ezt nem
tiljak. A villog6 frekvencia valami-
vel alacsonyabb a megengedett 2
Hz-es fels6 hatarnal. Magukat a
lampakat nem a megszakitasban,
hanem a f6hurokban kapcsoljuk.

A kiértékelés is a f6hurokban
torténik. Ez, ha arrdol értesul,
hogy 1j parancsot kapott, elkezdi
szamlalni az érkezett egyforma
parancsokat. Ha sikertult egymas
utan négyet 6sszeszednie, meg-
kezdi a megszakitasban mentett
érték feldolgozasat. A feldolgozas
ugrotablaval indul és minden
agon bitek egyenkénti allitasabol
all. Id6 boéven van ra. Sorrend
szerint el6szor kikapcesoljuk az 0j
bekapcsol6 paranccsal itk6z6 ki-
meneteket (ez tobbnyire magas
logikai szintet jelent), utana va-
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