Digitalis skala miisorvev6hoz, SLK-1442-02 IC-vel

Bass6 Andor

Miisorvev6t manapsag mar sokkal kevesebben épitenek sajat keziileg, mint néhany évtizeddel ezelStt. Aki
meégis erre adja a fejét, annak gondot jelenthet a skala megvaldsitasa. Elektronikus vagy mechanikai skala
— vetédik fel a kérdés ilyenkor. A mechanikai skala elkészitése komoly miiszerészi, lakatos stb. felkésziilt-
séget kivan meg. Ilyenekkel kevesen rendelkeznek. Marad tehat az elektronikai megvalésitas. A feladatra
igen egyszert megoldast ad a cimben szerepl6 IC. A skalat utanépit6k az aramkor lelkét képez6 SLK-1442-
02 integralt modul-aramkort a HAM-bazarban olcson beszerezhetik.

A képen lathato digitalis skala egy
kozéphullama AM és OIRT-
CCIR FM savokon mukoédé tu-
nerhez készult egység. A digitalis
skala elvi kapcsolasi rajza az 1. ab-
ran lathato. A komplett aramkor
harom, funkci6éban jol elhatarol-
hato részbol all. Ezek: az IC1, a
tulajdonképpeni digitalis skala-
aramkor, az IC2-vel tizemels el6-
oszto és a tapellatast szolgalo sta-
bilizator aramkorok.

Amint azt a bevezet6ben is emli-
tettem, a digitalis skala lelke a SA-
NYO gyartmanya SLK-1442-02 in-
tegralt modul-aramkor. A mintegy
18 x 58 mm méretd nyak-lemezre
szerelt aramkor tartalmazza a 7,8
mm karakterméret 4 digites, vo-
ros szint LED-kijelz6t, annak
meghajté aramkoreit, a skala 6ra-
jelét szolgaltato kristalyvezérelt
orageneratort, valamint a skala-
tuzembhez sziikséges egyéb specialis
aramkoroket.

Magaval a modullal igen egy-
szerien meg lehet oldani egy
hosszi-, kozép-, rovid- és ultraro-
vid hullamsavokon mtik6dé ra-
diokészulék tizemi frekvenciaja-
nak digitalis kijelzését. Miutan az
aramkor a helyi oszcillator frek-
vencidjat méri, a mikodése szem-
pontjabol lényegtelen, hogy a ra-
diovevonek a hangolasat forgo-
kondenzatorral, varikap-dioda-
val vagy akar egy szintézer-aram-
korrel oldjuk meg. Alkalmazha-
tosaga ennek kovetkeztében uni-
verzalis.

A modul ,alap” kijelzése 4-digi-
tes, de at lehet kapcsolni 5-digi-
tesre is, bar ezt inkabb 4,5-digites-
nek lehetne venni, mivel az 5. di-
git egy, az utols6 karakter utani

vilagito pont. Ez a rovid-, illetve
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az ultrarovid hullamsavban hasz-

nalhato, ahol is az b, illetve 50

kHz-eket jelzi ki.

A modul-aramkor kijelzésének

felbontasa:

— a HH és KH savban 1 kHz fi-
nomsagu,

— az RH savban 10 kHz (5 kHz)
finomsagu,

— az URH savban 100 kHz (50
kHz) finomsagu.

Az alkalmazhat6 kozépfrekven-
cia értéke hosszu-, ill. kozéphulla-
mon 450 kHz, 455 kHz vagy 469
kHz. A kozépfrekvencia értéke
egy kiilsé trimmerpotenciomé-
terrel £2,8 kHz-cel elhtuzhato a
névleges értéktol. A modul-aram-
kor belso logikaja a radiokészi-
1éknél fels6 keverést feltételez. A
rendelkezésemre allo adatlapbol
sajnos nem derult ki, hogy eze-
ken a hullamsavokon a gyakran
hasznalt 460 kHz-es (és akorili)
KF-értéknél miért nem hasznal-
hat6é a modul, hiszen erre a frek-
venciara is késztlnek jo minoseé-
gl piezoszirok.
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Rovidhullamon a KF-értéket — 4-
digites kijelzés esetén — 416...472
kHz kozott, mig 5-digites kijelzés-
nél 446...472 kHz kozott barhol
felvehetjuk. Ezen a savon is fels6
keverést lehet a radio.

Az ultrarovidhullamu savban a
kozépfrekvencia értéke csak 10,7
MHz lehet, viszont a radionk
egyarant lehet akar also-, akar fel-
so keveréses rendszeri. Ezen a sa-
von a tényleges kozépfrekvencia
értéke +140 kHz-et szorhat a név-
leges 10,7 MHz-hez képest.

A digitalis skala-modul tartal-
maz még a ,normal” karakterek
el6tt két vilagité pontot, melyek-
kel az AM-, illetve az FM-lizem-
mod jelezhet6 ki. (Ezeket a LED-
pontokat az 1. abran lathat6 kap-
csolasban nem hasznaltam fel,
mivel az a tuner, amibe beépitet-
tem mas, kulon frekvenciasav-ki-
jelzéssel rendelkezik. A savkijelz6
LED-pontok kulonben a modul
15., illetve 16. laban érhetdk el,
kigyuajtasuk egy 68 Q-os, a pozitiv
tapfesziiltségre kapcsolt ellenal-
las segitségével lehetséges.)

Az SLK-1442-02 modul megen-
gedett maximalis tapfesziiltsége
(Ug) +11 V. Az tizemi beallitaso-
kat vezérlé pontokra kerulé fe-
szultség értéke max. Ut +0,3 V le-
het. A 13. kivezetésre kertil6 LED-
aram beallito ellenallas minimalis
értéke az adatlap szerint +10 V
Upnal 110 €, illetve +6 V U-nal
68 Q. A modul teljesitmény-disszi-
pacidja max. 700 mW lehet.

A maximalis bemeneti frekven-
cia 50% kitoltési tényezé mellett,
7..10V Upnal 3 MHz; mig 6...7V
Upnal 2,5 MHz. Ebb6l az adatbol
kidertil, hogy a skalamodult koz-
vetlentl csak a HH és KH savok-
ban csatlakoztathatjuk a helyi
oszcillatorra. A rovid- és ultraro-
vidhullamt savban a modul elé
egy 10-es, ill. 100-as el6osztot kell
kapcsolni. A frekvencia-bemenet-
re a jelet 0,7 V,,, szinten kell csat-
lakoztatni, levalaszto kondenza-
toron keresztul.

A modul a sztatikus fesziltsé-
gekre igen érzékeny CMOS
aramkor, tehat a vele valo banas-
mod  soran  szinte kotelezo
wegyenruha” az antisztatikus kar-
kot (ld. pl. a Hobby Elektronika
1998/5. 169. 0.)!
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2. abra

Visszatérve az 1. abra kapcsola-
si rajzahoz, lathatjuk, hogy a tu-
nert6l az AM oszcillator jele a C6-
on keresztil kozvetlenul (frek-
venciaosztas nélkil) csatlakozik a
modul 11. labara. Az R6 lezaroel-
lenallas értékét 50 ohm ... 10
kohm kozott valaszthatjuk meg a
tuner oszcillatorjelének kicsato-
lasi modjatol fuggden.

A modul 3., illetve 4. 1abahoz
csatlakoz6 10 kohmos trimmer-
potenciométerekkel allithatjuk
be a tunerben alkalmazott KF-ér-
tékeknek megfelelo kijelzést. Tu-
lajdonképpen ezekkel a trimmer-
potenciométerekkel kalibralhat-
juk be a digitalis skalankat.

A digitalis skala AM-FM tizem-
mod valtasat a | jelfogoval oldot-
tam meg. Ez egy egyszert és uni-
verzalisan alkalmazhat6 megol-
das. FM-izemben az egység AM-
kivezetése szabadon marad, mig
az AM-sav hasznalata esetén ezt a
kivezetést a testpontra kell kap-
csolni. A DI sziliciumdioda az
esetlegesen alkalmazott tranzisz-
toros kapcsolot védi meg a jelfo-
gotekercs induktiv feszultséglo-
késeitol.

Az SLLK-1442-02 modul tokraj-
zat a 2. abra mutatja. A modul
kivezetéseinek funkcidja a kovet-
kezo:

1. 1ab: RH kalibralas,

2.1ab: +Ur,

3. lab: HH, ill. KH kalibralas,

4. 1ab: URH kalibralas,

5. 1ab: 5/4 digit atkapcsolas,

6. 1ab: URH sav also v. felso keve-
rési izem atkapcsolas,

7.1ab: 1. tizedespont (RH-nal),
8. lab: KF-érték atkapcsolas HH-n
és KH-n,

9. lab: KF-érték atkapcsolas RH-n,
10. 1ab: test (GND),

11. 1ab: frekvencia-bemeneti pont,
12. 1ab: az 5. digit engedélyezése,
13. 1ab: a kijelzo fényerejének be-
allitasa (1. korabban!),

14.1ab: 2. tizedespont (URH-nal),
15. 1ab: fels6 LED-pont (sav-kijel-
z6 L1),

16. Iab: als6 LED-pont (sav-kijel-
26 L.2).

A most bemutatott digitalis
skala — az altalam alkalmazott tu-
ner mukodéséhez igazodva —,
455 kHz-es AM KF-értékhez és
10,7 MHz-es FM KF-értékhez ké-
szult, mindkét savban felsé keve-
réssel.

A tuner FM tzemmodjaban,
mint emlitettem, egy 1:100 osz-
tasaranyu frekvenciaoszt6 fokoza-
tot kell kapcsolni a tuner helyi
oszcillatora és a skalamodul kozé.
Ezen oszto szerepét tolti be az
IC2 SP8629 tipusu, PLESSEY Se-
miconductors gyartmanyu integ-
ralt aramkor. Az SP8629 tok egy
ECL struktaraja, TTL kompatibi-
lis kimenett 1:100-as oszt6 aram-
kort tartalmaz. Az I1C az 1:100-as
osztast két 1:5-6s ECL oszto és egy
1:4-es, szintén ECL osztofokozat
egymas utani kapcsolasaval oldja
meg. A kimeneten ECL TTL
szintattevo talalhato. Az SP8629
integralt aramkor garantalt mini-
malis fels6 mikodési frekvenciaja
(a bemenetre vonatkozéan) 150
MHz, nagy bemeneti érzékeny-
ség mellett, igy céljainkra kivalo-
an megfelel. (Az IC a katalogus
szerint tipikusan még 200 MHz-
en 1s mukodik, természetesen a
bemeneti érzékenység némi
csokkenése mellett.)
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Az SP8629 f6bb adatai:

U 5V (max. 8 V, az 1-8 laba-
kon),

Itmaxc: 4D mA,

Maximalis bemeneti frekvencia
szinuszjel esetén: 150 MHz,
200...1000 mV,,, érzékenységnél,
Minimalis bemeneti frekvencia
szinuszjel esetén: 10 MHz,
600...1000 mV,,, érzékenységnél,
Limax: 40 mA,

Fogyasztas: 170 mW.

Az I1C tartalmaz egy belso ze-
ner-diodat is, amely az 5. labra
van Kkivezetve, ezt felhasznalva
(amint azt a kapcsolasi rajzon lat-
hatjuk), magasabb tapfesziltség-
r6l is izemelhet az el6oszto, hi-
szen a tokhoz kapcsolt atereszto-
tranzisztor — kapcsolasunkban a
T1 — a tapfesziltséget a megenge-
dett értéken tartja.

Az el6oszto kimenetén megje-
lené leosztott frekvenciaju jelet
integral6 tagon, majd a Cb kon-
denzatoron keresztul a skala-mo-
dul bementére csatlakoztatjuk.

A digitalis skala bels6 tapellata-
sat a kapcsolasi rajzon lathat6 1C3
~haromlabu” stabilizator integralt
aramkor, valamint a T2 tranzisz-
tor és a hozza tartoz6 elemek szol-
galtatjak. Ezekre a belsé stabiliza-
tor elemekre azért volt sziikség,

mert az altalam készitett tuner

belso tapfesziiltség-halozata 18 V
stabilizalatlan egyenfesziltség. A
halé6zati rész csak egy Graetz-hidat
és pufferelkot tartalmaz, mig az
egyes aramkorok tapfeszultségeit
sajat — bels6 — stabilizatoraik allit-
jak el6. Ezzel a megoldassal — bar
jocskan alkatrészigényes — tobb le-
gyet is lehet titni egy csapassal.
Egyrészt a kulonb6z6 egységek
kozotti, a kozos tapvezetéken ke-
resztul 1étrejohetd karos csatola-
soknak elejét lehet venni. Ennek
koszonhet6en mar eleve megme-
nekiilhetink egy lehetséges, ne-
hezen kiktszobolheté egymasra
hatas (gerjedés, zavaras stb.) uta-
ni nyomozastol, athuzalozastol.
Masrészt, egy berendezésben a
kialéonbo6z6 fokozatok esetleg mas-
mas értékd (és stabil) tapfeszult-
séget kivanhatnak, erre is j6 meg-
oldast ad ez a modszer. Végul az is
megfontolando6 elény, hogy ilyen
megoldasnal, ha véletlentil meg-
hibasodik egy stabilizator aram-
kor, csak a sajat egységének alkat-
részeit ,viszi magaval”, mig kozos
taprész esetén nagyobb lehet a
kar. (A szoban forgo tunernél pél-
daul, ha tonkremegy az FM-rész,
akkor igy még az AM-vétel tovabb-
ra is zavartalan maradhat, és vi-
szont. Ez pedig nem megvetend6
elény!)

Az IC3 stabilizator integralt
aramkor a bejovo nyers egyenfe-
sziiltségbdl 12 V stabil (és jol
sztirt) feszultséget allit el6. Ez a
12 V taplalja kozvetlenil az
SP8629 IC-n alapul6o 1:100-as
osztasu el6osztoé aramkort, illet-
ve az AM-FM tzemet valto jelfo-
g6t. A mintakészulékben egy 9 V
meghuzofesziltségl kétmorzés,
nyomtatott aramkorbe tltetheto
jelfogot hasznalok. A jelfogo
ITT gyartmanya, tipusszama
MT?2 C93423, korabban a HAM-
bazarban volt igen olcsén besze-
rezhet6. Az R12 68 Q-os ellenal-
las e jelfogo tapfesziltségét ejti a
névleges értékre a 12 V-os belso
tapfesziiltségb6l. Amennyiben
savvaltas céljara 12 V-os jelfogot
hasznalunk, akkor természete-
sen ezt az ellenallast egy huzalat-
kotésre kell cserélni a nyomta-
tott aramkoron.

A T2 tranzisztorral felépul6
aramkor egy egyszerl atereszto
tranzisztoros stabilizator, melyre
tulajdonképpen nem is a stabili-
zal6, mint inkabb a fesztltség-
csokkent6 hatasa miatt van szuk-
ség. Ez szolgaltatja ugyanis az
SLK-1442-02 tipusu skalamodul-
nak a csokkentett, kb. 7,5 V-os
tapfeszultséget.

(Folytatjuk)
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