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C005, egy sajatos id6zitémodul

Palinkas Tibor gépészmérnok, tpalinkas@radiovilag.hu

A HAM-bazar kinalata egy figyelemre mélt6, bar sok szempontbdl rejtélyes apro6 idézitémodullal béviilt.
A modul végsé soron egy nem ujraindithaté6 monostabil multivibratornak is felfoghat6, ami egyetlen kiil-
s6 ellenallassal és két jumperrel 2 s...1000 h — tobb mint 41 nap(!) — kvazistabil idétartamra beallithato.
Az alabbiakban megproébaljuk 6sszefoglalni azokat az ismereteket, amelyeket szamos honlap tanulmanyo-
zasa, ill. sajat vizsgalataink utjan sikeriilt megtudnunk errdl a sajatos eszkozrdl. A cikkben kozolt alkalma-
zasi példak mindegyikét kiprobaltuk.

A modul az 1. abra fot6jan latha-
to kivitelben, azaz ,ikresitett”
formaban lelhetd fel, a bazarban
is igy kaphat6. Kiképzése olyan,
hogy a két darabra, szerszamok
nélkul, toréssel konnyen szétva-
laszthato. Valojaban az olcso
kozszikségleti elektronikaban
régota bevett tavol-keleti gyakor-
latot koveti a felépitése: a leheto
legkisebb mérett, vékony nyak-
lapocskan egy ismeretlen csip
rejtozik, fekete migyantacsepp
alatt. Ennek ellenére erds a gya-
nunk, hogy a csipet valamilyen
konkrét ipari (vagy mas?) fel-
adatra dolgoztak ki. Valoszina-
leg l1étezik normalis modon to-
kozott, igazi tipusjelzéssel ella-
tott valtozata is.

A modul kivezetéseit a rézfoli-
abol kiképzett aranyozott feltle-
tek alkotjak. A legfontosabb csat-
lakozofeluleteket, a netes ada-
tokkal ellentétben, nem 0,17-es
(1 raszteres) osztasban helyezték
el, hanem 7/3 mm-es osztasban,
amint az abra mérethal6zatabol
kiolvashato.

A ,rejtélyes” jelz6 nagyon is in-
dokolt! Bar a neten talalhat6 in-
formaciotomeg tanusaga szerint

sokan vizsgaltak és sok célra
hasznaltak a modult (pl. [1],
[2]), valodi, gyartotol szarmazo
adatlapot senki sem talalt rola.
Még a tényleges tipusjelzése is
kérdéses, ezért a rézfeltiletbdl ki-
képzett ,,C005” feliratot tekint-
juk annak. A kivezetések megne-
vezése ezek utan aggalyos. A 2.
abran levo fotora feketével irtuk
fel a tobbség altal alkalmazott je-
l6léseket, pirossal pedig néha-
nyuknak az altalunk logikusabb-
nak gondolt valtozatat, amiket a
tovabbiakban hasznalni fogunk.
A mérések alapjan egyértelma-
en CMOS struktaraji csiprol
van sz0, ezért a V. eleve helyte-
len (ui. a bipolaris tranzisztorok
kollektorpotencialjara  utal),
ezért a FET-ekre altalunk is elfo-
gadott Up;rt javasoljuk. A késobb
részletezett két opcionalis atko-
tést PI-gyel, ill. P2vel jeloli min-
denki, de mifelénk ez a potencio-
méterek pozicidjele. Nem a kive-
zetésparokat értelmezzik -
hiszen a két atkotés egy-egy bel-
s6 pont és a Uge kozott 1étesithe-
t6 — hanem csak a két bels6 pon-
tot jeloljuk XI-gyel, ill. X2-vel
(valasztobemenetek; lasd ké-

so6bb). Alapesetben az id6zit6 el-
lenallas két forrpontjat (vagy
SMD esetén a két pad-jét) nem
kell megkiilonboztetni, de mint
latni fogjuk, szamunkra ez sem lé-
nyegtelen, ezért az eredeti Ossze-
vont R, helyett a GIN és a GOUT
(generator bemenet, generator
kimenet) jelolést alkalmazzuk.

A fentiek tisztazasa utan az el-
s6 kérdésunk az lehetne, hogy
mi rejtézik a fekete pottyben?
Sajnos, erre semmiféle biztos
tamponttal nem szolgalhatunk.
Akar valamilyen ismeretlen mik-
rokontroller-csip is lehet id6zité-
si feladatra felprogramozva, de
elképzelhet6 a 3. abra vazlatos
kapcsolasi rajzat kovets egyedi
konstrukci6é is. Mindenesetre
utobbi alapjan az id6zité muko-
dése konnyen értelmezhetd és
magyarazhato.

A Upp tapfesziltség raadasa
utan a Bekapcsolasi reset blokk
alaphelyzetbe allitja a VAGY ka-
pun keresztill a bemeneti flipflo-
pot és a 26 fokozat, valamint a 6
fokozata binaris szamlancot. A
flipflop bemenetei dinamikusak,
azaz élvezéreltek. A —TRIG L-re
hazasara a flipflop bebillen, és
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engedélyezi a Schmitt-trigger
alapu, R, G, és R, idozitoele-
mekkel megvalositott négyszog-
generatort. A generator impul-
zusait a 23+3 fokozata szamlalo-
lanc szamlalja. Amint beszamolta
a 8 388 608. impulzust, a Q 27 ki-
menete H-ra valt, amely szintval-
tozas alapesetben atjut az abra-
zolt allasua analog kapcsolokon,
és a flipflop reset bemenetén ke-
resztul visszabillenti azt; a gene-
rator leall. Mindaddig, amig a
flipflop bebillent allapota, azaz a
~monoflop kvazistabil allapota-
ban”, a —OUT kimenet L szinten
tartozkodik.

Ez tehat az alapmiikodés, ami
a vazlat szerint az N nyomo-
gombbal valthaté ki. Mivel a
flipflop bemenetei dinamikusak,
a bebillenése utan a nyomo-
gomb allapota mar nem befolya-
solja, akar elengedjtik azt, akar a
ciklus végéig vagy azon tul is
nyomva tartjuk. Ujabb inditas a
gomb elengedése utani ismételt
mukédtetesevel kezdeményez-

hetd, ha az el6z6 ciklus mar vé-

3. dbra

get ért. Ezért irtuk, hogy ez az 1C
egy nem ujraindithaté monoflop-
nak tekinthet6. Ha igen révid
be, akkor mindenképpen per-
gésmentes, pl. Hall-generatoros
nyomogombot hasznaljunk! A —
TRIG bemenet komparalasi
szintje 0 < Uy, < Upp/2 kulsé im-
pulzuséllel is triggerelheto.

A jumpereknek igen hosszu
id6zitéseknél van szerepik. Ha
Jpl-et zarjuk rovidre, akkor a
hozza tartoz6 anal6g kapcsol6 a
szamlalo Q22° kimenetérol veze-
ti tovabb a jelet, tehat a kvazi-
stabil id6 megnyolcszorozodik
az alapesetéhez képest. Ameny-
nyiben a Jp2-t aktivaljuk, akkor
egy tovabbi hatfokozatii oszto-
lanc iktatodik be a 23 fokozata
utan, igy az alapesetéhez képest
64-szeres idotartamu aktiv kime-
netet kapunk. Amennyiben
mindkét jumpert rovidre zarjuk,
akkor utobbi szamlalo a teljes,
26 fokozati szamlal6lanccal
wkaszkasdosodik”, az eredmény:
864 = 512-szeres idonyujtas!

A kimenet a kisérletek soran ki-
zarolag a Uprhez kapcesolt terhe-
lés meghajtasara bizonyult alkal-
masnak, viszont terheletlentil, in-
aktiv allapotban a —OUT ponton
Upp jelent meg. Arra kovetkeztet-
hetink, hogy az inveralasért is fe-
lel6s végfokozat egy n-csatornas
FET, amelynek drain-korébe
aramgeneratort iktattak be.

Kisérletek

A modult lathat6an ugy alakitot-
tak ki, hogy a felhasznalasi he-
lyén, valamilyen nagyobb nyak
kimunkalt résbe a 9 mm szélessé-
gl csatlakozonyulvanyat beillesz-
szik, majd a két nyak egymassal
derékszoget bezaro csatlakozofe-
laleteit egymassal 6sszeforrasz-
szuk. Ahhoz, hogy kényelmesen
kisérletezhesstink egy vagy akar
tobb C005-tel, célszerd azokat
egy-egy 8 labu precizios ICfogla-
latra raapplikalni. Ezeket aztan
konnyedén dugaszolni tudjuk az
elterjedt 0,1” osztasa dugasztab-
laba. A labkiosztas a 4.a abran, az
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