Digitalis fordulatszammér6

K&nig Imre villamosmérnok, im_re@freemail.hu;
Palinkas Tibor gépészmérnok, tpalinkas@radiovilag.hu

A fordulatszammérd sziikségessége akkor vet6dott fel, amikor az Universzal-3 tipusu kis orosz barkacs-
gép — alapvetéen fémeszterga — hajtasrendszerét haromfazisu frekvenciavalton alapuléra szereltiik at,
hogy a f6ors6 fordulatszama széles hatarok kozétt, kényelmesen, egyetlen potenciométerrel beallithat6
legyen. Olyan 4 digites miiszerben gondolkodtunk, ami rpm-ben (ford./min-ben) jelzi ki az aktualis for-

dulatszamot, és természetesen mikrokontrolleren alapul.

Jelado

Az elso feladat a jelad6 kialakita-
sa volt. Az alapmiszer lényegé-
ben egy 1 s kapuideju digitalis
frekvenciamér6. Ahhoz, hogy a
percenkénti fordulatszamot je-
lezze ki, olyan jelado6ra volt sziik-
ség, amely a f6ors6 minden for-
dulatara 60 impulzust szolgaltat.
A legegyszertibbnek egy optoka-
pus konstrukcio tint. A jelado
alapja egy 60 osztasu lyukkorrel
ellatott lemeztarcsa, amit az
adott gépnél a f6ors6 hatso, ki-
nyithatdé burkolat alatti végére
ékelt lépcsos ékszijtarcsa belso
sikjara csavaroztunk fel 3 db M2-
es csavarral. A tarcsa furatait egy
ismeretlen tipust (valamilyen
printerbdl kiszerelt) réses IR
LED-es/fototranzisztoros opto-
villa tapogatja le. Ezt egy kis pa-
nelba forrasztottuk be, amit a
gépvazhoz egy aluminium ,L”
profildarab rogzit. A mechanika
tovabbi részletezésétol eltekin-
tink, a beépitett szerkezetet az
1. abra fot6in lathatjuk.

Mivel a fototranzisztor impul-
zusait célszeriinek latszott az
emitterérdl elvezetni, a jeladot és
a muszert 0sszekotd kabelt vi-
szont legjobb k6zos emitteres fo-
kozattal meghajtani, amely eset-
ben a kollektorkoéri munkaellen-
allas a miszerben helyezkedik el,
az optokaput egy kapcsolofoko-
zat koveti. A kis panelon elhelye-
zett komplett, SMD-kkel felépi-
tett aramkor kapcsolasi rajzat a 2.
abra mutatja. A LED-et kb. 4,5
mA-rel hajtjuk meg. A két egység
kozotti osszekottetést egy harom-
eres arnyékolt kabel biztositja, a
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csatlakoztatas a gépre szerelt ha-
rompolust tuchel aljzat / lengé-
dugo paron at valosul meg.

A frekvenciamérd

Az 1 s kapuid6hoz a varhato for-
dulatszamtartomany mellett biz-
tosan elegendo kétbajtos szamla-
16 a talcsordulas kockazata nél-
kil kb. 65500 fordulat/percig
hasznalhato, de éppen a varhato
néhany ezres maximum miatt a
kijelzést 4 jegyre sztuikithetjuk. A
miuhelyben feltételezheto fényvi-
szonyok 4 jegyd 7 szegmenses
multiplex LED Kkijelz6 alkalma-
zasat indokoljak. Kozos katodos
kijelz6t hasznalunk, igy a négy
katod meghajtasahoz NPN tran-
zisztorok sziikségesek.

A Radiotechnikaban és sok
mas helyen is jelent mar meg
PIC16 alapu frekvenciaméro.
Az itt ismertetett valtozat, a fel-
adathoz illesztett mérési tarto-
manya mellett, abban is kiilon-
bozik a korabbiaktol, hogy az
érdemi munka legnagyobb ré-
szét a maximalis pontossag ér-
dekében a PIC16F1619 belso
perifériai végzik.

Miért pont emellett a tipus
mellett dontottiink? El6szor a
minimalis labszamot hatarozzuk
meg. Tap, fold: 2 db.Tisztességes
frekvenciamérd kvarcrol jar: to-
vabbi 2 db. A szegmensek szama:
7+tizedespont (dp, esetleges to-
vabbi fejlesztésekre gondolva), a
szamjegyeké 4, és kell egy beme-
net is. Van még az MCLR, ami
nem minden tipusnal hasznalha-
t6 szamlalo bemenetként. Ez

Osszesen 18. Masodszor: A mul-
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tiplex kijelzés viszonylag nagy
orafrekvenciat igényel, amibdl Cs/a*

az 1 s kapujel hardver pontossa- 3

gu elballitasa harombajtos szam- +5V
laloval lehetséges. A PIC16F1 so- 1
rozat 18 labu tagjaiban ilyen Ki
nincs, ezért felmegytink huszra.

A 16F1618-nak nincs kiils6é kvar- % GND

cos uzemmodja, igy marad a

PIC16F1619.
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A mikrovezérl6 feladata négy T D3
részre oszthat6: a stabil orajel :
eléallitasa, a kapujel eléallitasa, ¢ Eeile smwElenl | oo le] [g]
kijelz6 multiplexelés, impulzus- BCW33
szamlal6 kiolvasasa az eredmény
szegmensképének elballitasaval. 2. abra
Jarulékos teher az inicializalas. '
A fentiek alapjan 6sszeallitott
kapcsolasi vazlat a 3. abran latha- P m m o e 1
t6. Megjegyezzuk, hogy a multip- ! Vezérl6 panel ic: PIC16F 1509 !
lexelést végz6 négy tranzisztor Vo——o ; T |+5V X
példaul a nalunk jaratos BC337, b 2 % tLa7ue Vv, Ta 1;;4 = qczlb
BC338 vagy PN2222 is lehetett : ) v 20-1_ "2k L
volna. Azért valasztottuk az egzo- |BZY78* Xl 2| ° >S[1g L 1Be || J
tikus 25C1213-at, mert a tervezés 1 o2x22r| Gl dMHz 3 xi %\ﬂ/,%pﬁ 18 [ 2
és épités idején éppen jo par kié- GNDo— I—I—:I—’x__4 RAIMC RA217 @ @ GND 1000 m
pitett példanya volt kéznel... Y c2 R115k sl -s rco 18 = S
g 8rc4 Rc1 158 31 LT
A kvarcoszcillator oy, lrRca  Reafi4 &> Emegg‘ms
me 81rce RB4 i
Néhany mondatot érdemes a % T 13 RC7 RB5 i
kvarcoszcillatorra is pazarol- : . RB7 RB6 || 2sc121s
nunk. El6szor is leszogezzuk: a [pEp2SCA2is = ! (E:
kontroller 500 kHz-es kalibralt : @ ! B
belsé oszcillatora meglehet6sen : !
pontos, stabil, de csak akkor, ha : Tiresek ! PN2222(A)
a kornyezeti hémeérséklet is al- D it e e - ﬁ E
lando. Ezt a frekvenciat a csipre e
integralt PLL. 16 MHz-re sokszo-
rozza, amibo6l 2 hatvanyai szerin- R7-R14: 220 _C _____ ij _______ <¥ ______ BC337.BC338
ti leosztassal programozhato a | Ri3 K K B B K c
tobbi frekvencia, igy a 4 MHz is. . . e __ | B
- - =7 7 [ ] |
Jo tapasztalatokat szereztunk ve- 0 Y 0 i 0 |R12
le, igy talan ehhez a feladathoz """ 'l-_'l """ """ R8 !
nincs is okvetlenul sziikség kuilso ! s s s s
kristalyra. Azonban mi a jov6be- !
ni fejlesztésen is gondolkodunk I— LD1 LD2 o tps  R7 |
- pl. a kijelz6 tobb karakteres | Kijelz6 panel] _____ - ety P J

LCD-modul, esetleg OLED-mo-
dul is lehetne —, ahol a nagyobb
pontossagigény miatt egy stabil
kvarcoszcillator mar elengedhe- 3. abra

*: |asd a sz6vegben!

HP-990B In-circuit « SMD R-C-D méré « 3% digites kijelzés
S T e S R-mérés 40 Mohm-ig C-mérés 200 mikroF-ig
T T——=ecc pooo F  D-mérés kapocsfesziiltség-kijelzéssel
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