Contest 1000
linearis végfokozat

3,5...21 MHz-re

Bassé Andor HASNM

Az aldbbiakban ismertetésre keriil6
line4ris végerdsit6t azon radidamator-
tarsaimnak ajanlom, akiknek egy egy-
szerien megépithets, olcsé végfoko-
zatra van sziikségiik. Az amat6r korok-
ben nalunk kevésbé haszndlatos végcsd
borzéken éltaldban elfogadhatéan ala-
csony 4ron beszerezhet6, €s igen stra-
pabiré tipus. Kis szerencsével még fog-
lalatot is lehet hozz4 kapni, bar annak
4ra vetekszik a cs6ével. Az amat6rok-
nek e cs6tipussal szembeni tart6zkoda-
sa valgsziniileg a meglehetdsen nagy
méretéb6l adédik. Robusztus felépité-
sének koszonhetSen viszont a GU8IM
szinte elnyihetetlen.

Elvi felépités

A linedris végfokozat kapcsoldsi
rajza az 1. dbrdn lithaté. Mint az a

kapcsolési rajzbdl is kideriil a GUSIM
elektroncsé foldelt katédu kapcsolds-
ban iizemel. A cs6 rdcskorének impe-
dancidjat az R; 50 W terhelhetGségi
induktivitds-szegény ellenéllds kb.
2 kQ-ra éllitja be. A végfokozat ennek
kovetkeztében gerjedésre nem hajla-
mos.

A megoldas méasik elénye, hogy igy
a meghajté adé 50 Q-os kimenete a
végerSsité bemenetén taldlhaté Col-
lins-sziir6vel korrekten illeszthetd a
véges6 racskdréhez. A bemeneti sziiré
sdvonkénti véltdsat a K4 négy-alldsi
keramia fokozatkapcsol6 végzi, mig a
sévon beiili finomhangolds a C; 80 pF-
os el6lapi forgékondenzétorral tortén-
het. E Collins-sz{ir6 bemenet feldli
kondenzétorai fix értékiek.

Azelektroncsé vezérlGricsdnak ne-
gativ el6fesziiltségét gaztoltési stabili-

(Folytatds a 145. oldalrél)

megismerniink. Figyelembe véve sze-
rény lehetGségeimet, az itt ismertetett
dramkorok kidolgozdsdval szeretnék
ehhez hozzajarulni!
Felhasznalt irodalom:

1. H. Meinke, F. W. Gundlach: Radiétech-
nikai kézikdnyv. Miszaki Konyvkiado,
Budapest, 1961.

2. Dr. Istvanffy Edvin: Tapvonalak, anten-
nak, hullamterjedés. Tankonyvkiadd,
Budapest, 1967.

3. Wheeler, H.A.: Transmission-line pro-
perties of parallel strips separated by a
dielectric sheet. IEEE Trans. MTT-13,,
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4. Dr. Almassy Gyorgy (szerk.): Mikrohul-
lamu kézikdnyv. Miszaki Konyvkiads,
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5. Dr. Mojzes Imre: GaAs alapt monolit
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6. Dr. Kasa Istvan: Mikrohullamu integralt
aramkordk. Miszaki Konyvkiadd, Buda-
pest, 1978.

7. Erich Stadler: Nagyfrekvencias techni-
ka. Miszaki Kényvkiadé, Budapest,
1985.

8. Alan Wood: A 30 Watt, 800 MHz Ampli-
fier Design. EB-105. DLE 110/D RF De-
vice Data. Motorola Semiconductors.

9. Glenn Young: UHF Microstrip Amplifier
Utilizing G-10 Epoxy Glass Laminate.
AN-578. Motorola Application Note. Mo-
torola Semiconductors.

10. Nagy Gyula (HASET): Antennamérések
(cikksorozat) Radidtechnika
1995/2 ... 12.

11. Dr. Kenderessy Miklés: URH és mikro-
hullamu iranycsatolék. Mdszaki Konyv-
kiad6, Budapest, 1964.

12. Nagy Gyula (HASET): GaAs FET elGe-
r6sitok 144 MHz-re. Radiétechnika Ev-
konyve 1990.

z4torcsovek stabilizdljdk. A munka-
ponti el6fesziiltséget a Py csavarhizo-
4llitdsi potenciométerrel lehet bedllita-
ni adds iizemben.

Vételkor a Jip jelfogd-érintkezd
nyitott, igy a cs6 vezérl6racsa -210 V
eldfesziiltséget kap, ezérta GUB1M le-
z4rva marad. A racsdramot az M; m-
szeren lehet ellendrizni.

A GUSIM péarhuzamos tdpléldsi
anddkorét az antenndhoz szintén Col-
lins-szrd illeszti. A Ks kapcsol6 a
3,5 MHz-es sdvban mind az an6dkori-
(C3), mind a kimeneti (C3) forgékon-
denzitorral parhuzamosan kapcsol
egy-egy fix kondenzdtort. Az antenna-
kimeneten megjelend radi6frekvencids
fesziiltség relativ értékét az Ms mdszer
indikalja.

A tapfesziiltség-ellatas két halozati
transzformétorr6l mikodik. A Try biz-
tositja a cs6 fiitését, a racselSfesziiltsé-
get és a PTT-4ramkor tapellatasat.

A végerdsité miszaki adatai
- 3,5,7, 14, 21 MHz-es
Frekvencia: amatdrsavok
Meghaijté 30..50W
teljesitmény: (savtdl fliggéen)
Kimeneti
teljesitmény:
3,5 MHz 550 W
7 MHz 520 W
14 MHz 450 W
21 MHz 380 W
Bemend-
teljesttmény: 950 ... 1200 W
Bemeneti
és kimeneti 50 Q
impedancia:
RT EK '98
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2. dbra. A bemeneti Collins-sziiré ke-
rdamia tekercstestjeinek méretei

A Tr; transzformdtor az anddkér,
illetve a segédracs fesziiltségét szolgél-
tatja. Az anddfesziiltség az My, az
anédaram az M3, mig a segédrdcs dra-
ma az M, mdszeren olvashat6 le. A
halézati fesziiltség szdrését egy Remix
gyéartmanyd zavarsz(irS egység biztosi-
tja, melynek feladata elsGsorban a vég-
fokozatbsl a hédlézatba juté zavarfe-
sziiltségek kiszidrése, és csak masod-
sorban az onnan érkezé zavard impul-
zusok tdvoltartdsa a végfoktdl. A vég-
csdvet miiszerekbe valo keretes venti-
litor hiiti, amely a cs6 flitésének bekap-
csoldsakor mar mikodésbe lép.

Alkatrészek, mechanikai felépités

Egy nagy teljesitmény( végerGsitd
alkatrészeit a szokésosnil nagyobb
igénybevétel miatt igen gondosan kell
kivélasztani. A felhaszndlhat6 alkatré-
szeknek el kell viselniiik a fellépé ma-
gas csiicsfesziiltségeket, cstcsdramo-
kat, és raaddsul mindezt meglehetGsen
magas hémérsékleten. Konnyen beldt-
hatd, hogy egy kozonséges alkatrész
nem lesz hosszi életd ilyen mostoha
kornyezetben. A nem megfelelGen
megvilasztott alkatrészek mind-mind
egy-egy idézitett bombdt jelenthetnek
a végerdsitGben, éspedig nem elsGsor-
ban azzal, hogy esetleges meghibdso-
ddsuk miatt mikodésképtelen lesz a
késziilék. A nagyobb veszély abbél fa-
kad, hogy ha a tébbezer voltos tdpfe-
sziiltségtdl, esetenként tobbtiz (!) am-
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peres rddiofrekvencids dramt6l (gon-
doljunk csak a kimeneti Collins-kérre)
egy nem j6l méretezett alkatrész pl.
szétrobban, szétég akkor szerencsétlen
esetben a nagyfesziiltség ki is johet a
dobozbdl. Taldn emliteni sem kellene,
hogy ez mekkora életveszélyt okozhat.
Eppen ez okbdl az érintésvédelmi fol-
delés egy ilyen berendezésnél sohasem
maradhat el! A nagyobb biztonsdg ér-
dekében az érintésvédelmi foldelés hi-
bétlan voltat idénként ellendrizni sziik-
séges!

A bemeneti Collins-sziré tekercsei
bordds kerdmia csévetestre késziiltek, a
csévetest méretei a 2. dbrdn lathatdk, a
tekercsek menetszdmait az /. tdbldzat
mutatja. A fix kondenzitorok csilldm
dielektrikumiak, a bemeneti kis impe-
dancids részen legaldbb 250 V-osak, a
C, forgékondenzdtor felSliek pedig mi-
nimum 500 V-osak legyenek, de még
jobb, ha az utébbiaknak 1 kV-os tipu-
sokat haszndlunk fel. A C; 80 pF-os
forg6kondenzdtor lemez-tdvolsdga
legaldbb 1,5 mm-eslegyen! A mintaké-
sziilékben e helyre egy katonai anten-
nahangolébdl szdrmazé darabot hasz-
naltam fel. A forgékondenzdtor tenge-
lyétaz elGlapra szigetelt kuplungon ke-
resztiil vezessiik ki! A Ks-es kapcsolé
két-tarcsds kerdmia Yaxley.

Az Ry 1950 Q-o0s, 50 W-os indukti-
vitdsmentes ellendlldst 5 db 390 Q-os,
10 W-os tomor szénellendllasbél alaki-
tottam ki. Ezeket az ellendlldsokat ka-
pacitds-szegényen kell szerelni, és a j6
hiitésiiket is biztositani kell, hiszen a
meghajté teljesitmény j6 része ezeken
disszipélodik el!

A récs-eldfesziltséget szallité Fty
fojtétekercs kerdmiaridra késziilt 0sz-
tott kereszttekercseléssel. A fojtote-
kercs elkészitéséhez a 3. dbra nyljt
segitséget. A vezérlGracshoz csatlako-
z6 10 /2 W-os ellenélldsnak szintén
induktivitds-szegénynek kell lennie.

A J; jelfogé a mintakésziilékben
egy Omron gyédrtmanyd nagy érintke-

1. tdbldzat

Pozicié | Menetszam Huzal
L1 22 @0,8 MZZ
] 11 o1 MZZ
Ls 6,5 @1,6 MZZ
‘|| Ls 5 @1,8 MZZ

212 Ft 1

45 menet

@ 30 menet
120 menet
o
e
180 menet
o
@© 270 menet

Huzal.g Q2mm
CuZs

3. dbra. Az Ft] fojidtekercs adatai

z6pogécsakkal rendelkezé két-morzés
tipus. Kivdlasztdsakor vegyiik figye-
lembe, hogy az érintkez6knek el kell
viselniiik a meghajté adé 50 ... 100 W-
os teljesitményét!

A P; munkaponti el6fesziiltséget
szabalyoz6 csavarhizo6-dllitasi poten-
ciométer megbizhaté leszedével ren-
delkezd huzal-potenciométer legyen.
Tengelyére szereljiink fel rogzitot,
amellyel a munkapont bedllitdsa utin
elmozdulds ellen biztosithatjuk. E po-
tenciométert feltétleniil gy kell elhe-
lyezni a dobozon beliil, hogy a bedlli-
tdst csavarhizéval konnyen elvégez-
hessiik, de a csavarhiizo és fGként a
keziink biztonsdgos tdvolsdgban le-
gyen a beliil megérinthetd nagyfesziilt-
ségli pontoktol!

Az anédkorben haszndlt alkatré-
szek okozzdk mindig a legtébb gondot
az amatdrnek. Megfelel§ szigetelésd és
kis veszteségi tényezdvel bird, kincset
éré alkatrészeket csak hosszas utdnjd-
rassal (borzéken) lehet taldlni. Pedig
milyen egyszerd lenne a dolog, ha pl.
vikuum-forgék, nagy méretid kerdmia
csévetestek, vastag eziistozott huzalok
és tobb kilovoltos, nagy RF-telje-
sftményt is tdir6 kondenzatorok mindig
kaphatdk lennének — itthon is... Igy
azt4n — mint itt is — legtdbbszor marad
aszegény ember vizzel {6z midszer: az
alsé sdvokon parhuzamosan kapcsolt
fix kondenzdtorok, home made Col-
lins-tekercs, még home madébb an6d-
fojto stb.

Ez utébbi kivélasztdsa, kikisérlete-
zése szerintem az egyik legtobb gon-
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dot, fejtérést okozé probléma egy na-
gyobb teljesitmény széles frekvencia-
sdvban mikodé végfokozat elkészité-
sénél. A szakirodalomban szdmos he-
lyen meg lehet taldlni szik frevencia-
sdvokban miikodd végfokozatokhoz
vald fojtétekercs méretezési eljaraso-
kat, kitlind példdkat. De még a biblia-
ként forgatott, alapmiveknek tekinthe-
16 kinyvek is a szélessdvi fojtéteker-
csek témdjdhoz érve, ,ez bizony egy
1gen komoly, nagy nehézségekkel jdré
probléma” megjegyzéssel sajnos, csak
kisérletezésre biztatjdk a nydjas olvasét
(HI!). (Gyanitom, hogy a nagyobb adé-
kat gyart6 profi cégek is hétpecsétes
titokként drizhetik a méretezési eljara-
sokat, vagy pedig 6k is csak kisérleti
uton jutnak a megfelelé eredmény-
hez?)

Nem volt mit tenni tehdt, én is a
kisérletezéshez folyamodtam. Kipré-
biltam j6 néhdny kozkézen levg vég-
fokfojté varidciét (RT, RT-évkonyv,
ARRL Handbook stb.), de sajnos nem
volt szerencsém veliik. Azok ugyanis —
bdr valésziniileg kivdléan mikodtek az
adott berendezésben —az én végfokom-
ban nem mikddtek kifogdstalanul, hi4-
ba igyekeztem a leirdsok szerint elké-
sziteni a koppintdsokat. Némelyik nem
adta minden frekvencidn a kivant nagy

—
=
=
=

10 me & H%I
=
—
=

Huzal: 2063 M2z

4. dbra. Az anddfojto tekercselési
adatai és a rogzitd szegletek vdzlatos
rajza
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impedanciat, masok nagy fiist és szik-
razas kiséretében juttattdk tudomédsom-
ra nemtetszésiiket.

Végiil is a 4. dbran 4thaté konst-
rukcié jelentette a megoldést. Ez
hosszi, nagyfrekvencids kerdmiaridra
késziilt, sima dupla miizoménc szigete-
I€sd huzallal tekercselve. A kerdmia-
rid eredetileg valdszintileg egy megle-
hetdsen nagy méretd forgékondenzi-
torhoz késziilhetett. A kisérletek azt
mutattdk, hogy az ilyen egyréteg(i te-
kercseléssel késziilt fojtétekercset nem
célszerd semmilyen lakkal sem imp-
regndlni, mert az csak megnoveli a me-
netek kozotti kapacitdst, ami kdros az
ilyen alkalmazasokban. A fojtétekercs
kivezetéseit megfelel6 gondossdggal
kell elkésziteni. A végek rogzitéséhez
semmi esetre sem haszndlhatunk fém-
bilincset, mert az egy rovidrezart me-
netként viselkedik! Ha mdd van r4, a
legjobb megolddst a kerdmiardd kifid-
rdsa jelenti. A furatba 1 ... 1,5 mm
atmérdjii forrcstcsot lehet ragasztani,
amit kivaléan haszndlhatunk kiveze-
tésnek. A végfokfojtét a két végénél
lehet rogziteni a 4. dbra részletrajzdn
lathaté aluminium rogzité szegletek-
kel. A szeglet réselése akaddlyozza
meg a rovidrezdrt menet kialakuldsat.
A szeglethez a keramiarudat migyan-
tdval rogzithetjiik.

Az Ls gerjedésgétlé tekercs 3 me-
netd, @#1,5 mm-es huzalbdl, kézvetle-
niil a 22 /3 W-os ellendlldsra teker-
cselve. Ezt a komplexumot — a
GUS81M-hez valé anédsapka hijdn —
egyszerdien rd is forraszthatjuk a cs@
anédkivezetésére. Az 5 nF/5 kV-os le-
vilaszté kondenzétor csilldim vagy adé
tipust kerdmia legyen. Ezen a helyen
nem hasznalhatjuk (de méshol sem) a
tv-k eltéritd dramkoreiben alkalmazott
kerdmia cs6kondenzatorokat!

A C; a mintakésziilékben egy 250
pF végkapacitdsi hdzi készitési forgd-
kondenzator, 1égrése 5 mm-es. Ide cél-
szer(ibb volna 450 ... 500 pF-os forgé-
kondenzdtor, mert akkor meg lehetne
takaritani a Ksp kapcsolétarcsat és az
dltala a 3,5 MHz-es sdvban kapcsolt
200 pF/5 kV-os adékondit.

A C; 1240 pF-os antenna-oldali
forgét két egymdssal mechanikusan
osszekapcsolt 620 pF-os forgékonden-
zdtorbdl alakitottam ki. A légrésiik
I mm-es. (Ezeket a forgékat néhany
éve a HAM-bazar 4rusitotta.)

Mind a Cy, mind a C3 forgékonden-
zétort szigetelten kell rogziteni. Az 4l-
l6részeiket egy-egy széles lemezcsik-

kal vezethetjiik a kozds testponthoz.
Mindkét kondenzator tengelyét szige-
telt kuplungon keresztiil vezessiik ki az
elélaphoz!

A Kjs kapcsolé a mdr emlitett kato-
nai antennaillesztébél kitermelt kéttdr-
csds nagy méreti keramia fokozatkap-
csold, igen robusztus felépitési érint-
kezdkkel és leszedGvel. Ezekre —a tobb
amper nagysdgrendd kordram miatt —
sziikség is van.

Az Lg tekercs belsg dtmérdje 50
mm, hossza 75 mm, a teljes menetszd-
ma: 6, a ledgazds az andd feldli végtdl
3,25 menetnyire van. A tekercs 6 mm-
es tomor eziistdzott vorésrézhuzalbol
késziilt, helyette minden tovabbi nélkiil
vordsréz csé is alkalmazhat. Az 15
tekercs anyaga 4 mme-es eziistézott vi-
rosréz huzal, a teljes menetszdm 10, a
ledgazds az 5. menetnél késziilt, a te-
kercs belsé dtmérdje 75 mm, a teker-
cselést 4 mm-es légkozzel készitsiik.
Az Lg tekercs 6nhordd kiviteld, mig az
L7 kerdmia csévetestre késziilhet.

A I, antennarelének EVIG KR12P
tipust, 24 V-os, hdrom-morzés jelfogét
alkalmaztam. Erintkez6i 4 A-t képesek
megszakitani 300 V viltéfesziiltség
mellett. Két érintkez6pért parhuzamo-
san kapcsolva nem tapasztaltam komo-
lyabb SWR-romldst.

Az Lg tekercs feladata csak az an-
tenna sztatikus toltésének levezetése.
Ertéke nem til kritikus, a mintakészii-
lékben egy 2,5 mH-s 1épcsdsfojté van
beépitve.

A késziilékben levé hélézati transz-
formdtorokat hiperszil vasmagokra ké-
szitettem. Ezek, bdr kissé dragabbak a
lemezelt vasmagokndl, de a méreteik
viszont azonos teljesitményt feltételez-
ve joval kisebbek. A tekercsek huzal-

Tr-;

na 12,5 v

230V Ny 3 28v

=15

ng 220V

5. dbra
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Tra
ny 420V
230V ny
ny 2000V
6. dbra

hossza is joval rovidebbre adédik, igy
a tekercsek belsd ellendlldsa is kisebb
lesz. A két transzformator rajza az 5. €s
a 6. dbrdn lithaté. A nagyfesziiltségl
tekercseket feltétleniil soronként szige-
teljiik, a tekercselést ezeknél, a cséve-
testoldalfalatél kb. 4 mm-re kezdjiik és
fejezziik be minden sorndl, igy a mene-
tek nem tudnak lecsiszni az alsobb so-
rokba! A tekercsek kozotti szigetelése-
ket 4 réteg 0,1 mm-es Triflexil f6lidbol
készitsiik! A primer és a szekunder ko-
z¢ készitstink drnyékoldst vorosréz {6-
liabél vigydzva, nehogy egy rovidre-
z4rt menetet képezzen! Rézfélia hia-
nydban kb. 0,3-0,4 mm-es zoménc-
huzalbél tekercseljiink fel egy réteget,
ennek az egyik vége lesz az drnyékolds
kivezetése, amdsik végét pedig gondo-
san el kell szigetelni! A Tr; transzfor-
maétor menetszdm- és huzal-adataita 2.
tdbldzatban, a Try-re vonatkozdakat
pedig a 3. tdbldzatban taldljuk. A te-
kercs-kivezetéseket kossiik forrlécek-
re! Kivételt ez alél csak a GUBIM fi-
t6tekercse képez, amelynek kivezeté-
seit kb. 200 mm hosszan a sajdt anya-
gdbdl vezessiik ki a csévetest oldalfa-
lan. Ezeket majd — szorosan egymas
mellett vezetve — kozvetleniil forraszt-
juk rd a cséfoglalatra. A transzformator

Fty,Ft, 3150me

2 045 Mzz huzalbdl,
M-102 x52 Tmm-es
légrésd vasmag egy
oldairol lemezelve

7. dbra. Az anddfesziiltség sziirdfojtoi-
nak adatai
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2. tdbldzar

Tekercs Fesziiltség Menetszam Huzal Megjegyzés
n1 230V 564 @0,6 MZZ
Soronként 0,1 mm-
ne 128V 34 @2 MzZZ es prespan, a teker- |
csek kozott 4 réteg
na 28V 74 @0,6 MZZ 0,1 mm-es Triflexil
szigetelés.
Na 220V 581 ©0,25 MZZ
Vasmag: 2xSM102a
3. tabldzat
Tekercs Fesziiltség Menetszam Huzal Megjegyzés
s 230N 267 218 Mz Soronként 0,1 mm-es
prespan, a tekercsek
n2 2000V 2400 ©0,6 MZZ Koz0tt 4 réteg 0,1 mm-
na 420V 504 0,45 MZZ es Triflexil szigetelés.
| Vasmag: 2xSE-170a

Osszeszerelésénél ligyeljiink arra, hogy
a fit6tekercs kivezetései a traf6 talpa
felé keriiljenek! Mind a két transzfor-
matort feltétleniil migyanta alapd imp-
regnélGlakkal impregndlni kell. Leg-
jobb a vdkuumban torténd atitatds, per-
sze erre csak keveseknek van lehetGsé-
ge. Mdrtassal végzett atitatdsndl a traf6t
szaritas el6tt legaldbb 24 6rara hagyjuk
az impregndl6anyag-firdGben! A
nagyfesziiltségeket eldallit6 Tra-t — f6-
leg, ha az atitatdst nem vdkuum alatt
végezziik —, célszerd kétszer is impreg-
nélni. Igaz, ez a mivelet igy kétszer 48
éraig tart, de ne legyiink tiirelmetlenek,
mert a trafénk ennek készonhetGen
nem fog majd dtiitni, ha esetleg a
szomszéd varosban elered az es6. A
transzformator meghdldlja a raforditott
tobbletmunkat és -id6t, higgyiik el
megéri! Az elkészitett transzformdto-
rokat még a beszerelés el6tt célszerd
bemérni. Mivel e méréseknél nagyfe-
sziiltséggel keriiliink kapcsolatba, a
mérések sordn feltétleniil legyen jelen
egy mdsik hozzdértd személy is, aki bal-
eset esetén szakszeril segitséget nyuijr-
hat! Ha méd van rd, akkor a traf6kat
szabvédny szerinti atiités-vizsgdlatnak
is vessiik ala!

Az anédtapegységben taldlhaté Fts
és Fi vasmagos fojtétekercsek adatait
a 7. dbra mutatja. A fojtétekercseket,
mivel egyendram folyik dt rajtuk,
1 mm-es légrésd M-102-es lemezekkel

egyoldalrdl kell lemezelni! Ha nincs
ilyen vasmaglemeziink, akkor a légrést
a lemezeken egyenként magunk is el-
készithetjiik egy éles kézi lemezolld
segitségével. A lemezoll6 €lessége
azért lényeges, hogy ne alakuljon ki a
lemezen sorja. A fojtétekercseket, ha-
sonléan a hdlézati transzformdtorok-
hoz szintén célszerd impregndlni.

A Bs és Bg poziciéjti olvaddbiztosi-
t6k nagyfesziiltségre is haszndlhat6 ti-
pusiak legyenek! Ide nem alkalmasak
anormdl 20 mm hosszd Wickmann-be-
tétek, hiszen ezeket csak 250 V-ig sza-
bad haszndlni. Az ilyenek — féleg az
anédtapndl — egy esetleges kiolvadas-
ndl ativelnek.

A tépfesziiltség-eldallité dramko-
rok hdrom egyoldalas livegszdlas
nyomtatott dramkori lapon Kaptak he-
lyet. A rdcseléfesziiltség alkatrészeit, a
jelfogék tapelldtasat biztosité koroket
és a PTT-dramkort tartalmazé nyomta-
tott aramkdr nyomtatdsi rajza a 8. db-
rdn, mig ennek beiiltetési rajza a 9.
dbrdn lithaté. A K, Standby kapcsold
az el6lapon kapott helyet. A segédracs-
fesziiltség egyenirdnyitdjat €s szlrését
hordozé panel nyomtatdsi rajzat a 10.
dbra, a beiiltetési rajzot a /1. dbra mu-
tatja. Az an6dfesziiltség egyenirdnyito-
janak panelrajza a /2. dbrdn, a beiilte-
tése pedig a 13. dbrdn lithatd. Ez a
panel tartalmazza az anddfesziltséget
kijelz6 miszer elStét-ellendlldsait, va-
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8. dbra. Nyomtatdsi rajz a PTT-dramkdérhiz, illetve a rdcs-

eldfesziiltség egyenirdnyitojahoz

lamint az anédaram-mérd mdszer sont-
Jétis.

Az anddfesziiltség szlrésére fém-
hdzas metallpapir kondenzatorokat al-
kalmaztam. Ezeket szintén a HAM-ba-
zarban lehetett kordbban megvasarol-
ni.

A 90 kQ-os 180 W-os tin. bleeder-
ellendllast 6 db 15 kQ-os, 30 W-os
fémhazas REMIX R6193 tipusii ellen-
allasokbdl dllitottam Ossze. Ezeket egy
95 x 125 mm méret feketére eloxalt
hit&borddra szereltem. A hitéborda a
doboz hétlapjan kapott helyet, a bordak
a hatlapbdl kidllnak a jobb hiités érde-
kében. Ezt a hiitébordat nem szabad

RT EK '98

elszigetelni a végfok fémdobozatdl,
mert ha valamelyik ellendllds testzarla-
tossd vdlna, akkor az anddfesziiltség
(vagy annak valahdnyad része) a hiitg-
borddn megjelenhetne, ezzel életve-
szélyt okozva.

Az andd- €s a segédracsfesziiltséget
az el6lapra szerelt kétdramkoros kap-
csoléval (K3) lehet rdkapcsolni a vég-
fokra. A Try primer tekercsével sorba
kapcsolt 300 2-os nagy teljesitményd
huzalellenéllas a bekapcsoldsi dramlo-
késtol védi az egyenirdnyité didddkat
illetve a hédl6zatot. Ezt az ellendllast a
K3 bekapcsoldsa utan roviddel a Js jel-
fogé érintkez6i rovidrezarjak. A kés-

9. dbra. Beiiltetési rajz a 8. dbrdhoz

leltetést a meghiizétekercs dramkoré-
ben lev6 430 Q - 1000 UF tagok bizto-
sitjak. Jelfogéként EVIG KR12P tipu-
sd, 24 V-os, hdrom-morzés jelfogat al-
kalmaztam, az érintkezéket parhuza-
mosan kotve.

Az 6t eldlapi miszer mindegyike
1 mA-es, 400 mV végkitérési fesziilt-
ségll Deprez-rendszer(i alapmiszer.
Ezeket — a kimeneti RF-szintjelzé mi-
szer kivételével —sont, illetve elGtét-el-
lenélldssal kell elltni a sziikséges vég-
kitérési értéknek megfelelGen. Az adott
sziikséges ellendllds-értékek termé-
szetesen az €ppen felhaszndlt misze-
rekhez igazodjanak!
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12. dbra. Nyomtatdsi rajz az anddfesziiltség egyenirdnyitéjdhoz

A mintakésziiléket egy 530 x 420
mm el6lap-méretii, 280 mm mély Kon-
taset dobozba épitettem. A f6bb alkat-
részek elhelyezését a 14. dbrdn lehet
megfigyelni. Az utdnépitést meg-
konnyitik a 15, 16., 17. és 18. dbra
fényképei. A huzalozésnil figyelembe
kell venni a berendezésben fellépd
nagyfesziiltségeket! A nagyfesziiltsé-
get szallité vezetékekre a nagyobb biz-
tonsdg kedvéért célszer kiilon-kiilon
még egy hGdllé szigetelGesovet is ri-
hiizni. A Ji4 és aJ; jelfogok érintkez6it
koaxkdbellel huzalozzuk! A PTT
aramkort arnyékolt vezetékkel kossiik
be a PTT-csatlakozéhoz!

A jobb zavarvédelem érdekében a
hél6zati hdrom-eres csatlakozévezeték
is drnyékolt kiviteld legyen. Az érintés-
védelmi fold nem lehet az drnyékolds,

RT EK '98

erre a célra a kdbel z6ld-sdrga szinjelo-
Iés, hivatalos foldeld erét haszn4ljuk!
A nagyfrekvencids részeknél az
egypont-foldelésre nagyon kell vigy4z-
ni! A foldelési pontnak célszerd a
GUSIM elektroncsé katéd (fidtés-ko-
z€p) kivezetését haszndlni. Az ide csat-
lakoz6 foldvezetékek legaldbb 2 ... 3
mm Atmérdjliek legyenek! Szintén e
kozos foldpontra (és csakis ide) kell
csatlakoztatni a tipegységek megfelels
foldpontjait. Az 1. dbra kapcsoldsi raj-
zdn is l4that6, hogy a GU8IM fékezd-
rdcsa két helyen is foldelve van. Ennek
aval6sdgban is igy kell lennie, az egyik
foldelendS pont a foglalatndl van, a
madsik pedig a cs6 tetején taldlhaté mé-
sodik szarv. Ez ut6bbit egy ellapitott
eziistozott koaxharisnya segitségével
csatlakoztassuk a kozos foldpontra!

A nagyfesziiltség részek szerelé-
sénél az érintésvédelmi szabélyokat
szigorian tartsuk be! A nem megfele-
16en végzett szerelés ilyen nagy fe-
sziiltségek mellett egyébként igen
koénnyen komoly tiizet is okozhat. A
250 V-ndl kisebb fesziiltségi részeknél
alégkoz €s a kiisz64ramiit minimaélisan
4 mm, a segédrics és az anéd dramko-
reinél pedig ezek legalabb 10 ... 15
mm-esek legyenek! '

Akik nem ismerik a GU81M kata-
16gus-adatait, a 4. tdbldzatban taldlhat-
jdk meg azokat. Az elektroncsé f6 mé-
retei és bekotési rajza a 19. dbrdn 14t-
hat6k. A régebbi csiveket hasznélatba
vétel eldtt célszerd kifiiteni. Ez azt je-
lenti, hogy a csére csak a névleges fii-
tofesziiltséget kapcsoljuk rd 24-48
6ran keresztiil.
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Bemérés, beszabalyozas

Mielétt hozzdkezdenénk a bemérés-
hez régzitsiik magunkban azt a tudatot,
hogy most nem egy félvezetds késziilék-
ben fogunk iigykidni, hanem a mérések
sordn életveszélyes fesziiltségekkel lesz
dolgunk! Itt ismét csak utalni tudok a
kordbban mdr emlitett szakszerii segité’
személy jelenlétének sziikségességére.
A mérések helyszinérél tavolitsunk el
minden felesleges alkatrészt, szer-
szdmot, de legféképpen a l6gé huzalo-
kat, ezek ugyanis ilyenkor potencidlis
veszélyforrdsok lehetnek!

Az elkészitett végerdsitdt elsé alka-
lommal még végesd nélkiil kapesoljuk
be! Az els6 bekapcsoldst, ha van rd
méd, célszeri egy hal6zati toroidtrafén
keresztiil megejteni, elészor csak
50 ... 80 V-ot adva a hélézati bemeneti
kapcsokra. Ilyenkor egy esetleges el-
kotés nem okoz akkora katasztrofat,
mint ha ez a teljes haldzati fesziiltség
mellett torténne. Ha nem tapasztalunk
semmilyen rendellenes dolgot, akkor
lassan emeljiik a hdl6zati fesziiltséget a
névleges 220 V-ra! Legel6szor is el-
lendrizni kell az el6lapi miiszerek Kité-
rését, nincs-e valamelyik kifekiidve?

Ezutén vizsgaljuk meg a kiilonb6z6
tapfesziiltségek értékeit! A flitcfeszilt-
ség — igy, cs6 nélkiil — természetesen
4 ... 6%-kal magasabb, mint a csé fiit6-
szdldval megterhelve. A K3 kapcsolot
bekapcsolva néhdny mésodperc miil-
tdn a J3 relé meghtz, ekkor mérhetjiik
a pontos andd- illetve segédrdcs-fe-
sziiltségeket.

Vizsgdljuk meg a PTT-dramkor
miikodését: a PTT-bemenetet testre
zérva, a I és Jp jelfogéknak meg kell
hizniuk. Ugyanekkor jeleznie kell az
el6lapi Dg On air LED-nek is.

Ha a tépfesziiltségeket és a PTT-
gramkort rendben taldltuk, kapcsoljuk
ki a késziiléket, helyezziik be a csévet
a foglalatba és csatlakoztassuk az
anédkivezetést, illetve a fékezdrics
felsé kivezetését! Bekapcsolds el6tt a
P; csavarhizé-dllitasi potenciométert
forgassuk alegnagyobb eléfesziiltséget
adé6 helyzetbe! A kimenetre csatlakoz-
tassunk 50 Q-os 1 kW terhelhetdségi
miiterhelést! Kapcsoljuk be a cs6 fiité-
sét, majd felfiités utdn az andd- €s se-
gédrics fesziiltségeket. E16szor ellend-
rizziik ismét az elSlapi miszerek jelzé-
seit. Standby dllapotban szintén csak az
anédfesziiltség mdszere jelezhet, hi-
szen a cs6 a nagy negativ vezérlrécs-
fesziiltség kdvetkeztében le van zérva.
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13. dbra. Beiiltetési rajz a 12. dbrdhoz
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14. dbra. A végerdsitd f& alkatrészeinek elhelyezési rajza hdtulnézetben
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4. tabldzat

Jellemzé Egys
Futéfesziltség 11,6..134| V
Anddfesziltség

6 MHz-ig 3000 v
24 MHz-ig 2500
50 MHz-ig 1500
|
| Segédracs-
| fesziltség 5ad v
=
| Andda
| Anédaram
| (atlagérték) 0.6 A
| Vezérlbracsaram
(atlagértek) 20 mA
ii—
Segedracsaram
(atlagérték) 290 mA
Disszipacié
| anod (tartésan) 450
| anod (rovid ideig) 600 w
segédracs 120
vezérldracs 10
Burkolat °
hémérséklet 950 <

Ozemi

Fltéfeszlltség

Fatéaram

Meredekség
(Ua= 2 kV;
Ug2= 600 V;

- 1=02A)

mA/N

| Vezérloracs-
feszlltség
(Ua= 2 kV:
Uge= 600 V)

138122V

Kapacitasok
bemeneti
kimeneti
g1—a
g1—0s

25...32
21..26
<0,1

pF

Kimeneti
teljesitmény
(Ua= 2 kV;

Uga= 600 V,
Ugr==200V;
meghajto-
fesz.=300 V,;
[amax_= 0,45 A;
|g1max.= 20 mA;
lgemax.= 220 mA)

2700
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15. dbra. Az elkészitett végerdsitd hdtulnézeti fényképe. Feliil jol megfigvelhetd
az Ft2 anddfojio kivitele és elhelyezése, kizépen a kimeneti csatlakozé mogétt ldt-
szik a Collins-sziird Lg-os tekercse

A kimeneti miterhelésre kapcsol-
junk nagyfrekvencids csévoltmérét és
oszcilloszképot. Ez utébbit a meglehe-
tésen nagy RF fesziiltség miatt csak a
miterhelés mar leosztott kimenetére
csatlakoztassuk, mert ellenkezé eset-
ben szinte biztosan karosodni fog az
oszcilloszkép bemenete és a kényes
mérdfej. (A nagy teljesitményd gyéri
miiterhelések mindegyike rendelkezik
egy pontos —20 vagy —30 dB leosztdsi

kimeneti csatlakoz6val. Ha ilyen nem
all rendelkezésre, akkor a miiterhelés
hideg vége és a test kozé kossiink egy
1 ©Q, 10 W-os induktivitds-mentes el-
lendlldst és erre csatlakoztassuk az osz-
cilloszkép mérdfejét! Az igy okozott
kis illesztési hiba nem til jelentds, vi-
szont a draga mérdfej tiléli a mérést.)

Vezérlés nélkiil zarjuk testrea PTT-
bemenetet, majd a Py segitségével 4llit-
sunk be egyel6re kb. 50 ... 80 mA-es

16. dbra. A végerdsitd feliilnézetben. Balra az anddfesziiltség sziirékondenzdto-
rai ldtszanak, a forgékondenzdtor mellett pedig a Collins-sziird L7 tekercse
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17. dbra. A végerdsit6 alulnézetben. A kézépen ldthatd drnyékolt dobozban a C3
forgd és a kimeneti fesziiltség indikdtordnak alkatrészei kaptak helyet. A két fojto-
tekercs (Ft3 és Ftq) mellett a segédrdcs tdpfesziiltségének egyenirdnyitdjdt és a
sziirékondenzdtorait hordozo panel figyelhetd meg. A fénykép mdsik oldaldn a
bemeneti kir alkatrészei vannak

R R

18. dbra. A bemeneti dramkorik rekesze a Tri-gyel, kézépen a cséfoglalat, folot-
te pedig a bemeneti Collins-sziird ldthaté

nyugalmi anédéramot! A kimeneten
semmiféle jelnek, gerjedésnek nem
szabad jelentkeznie. Ezt ellendrizziik
minden sdvon, minden forgd-4llds va-
ridcidban!

Ha mégis jelentkezne gerjedés, ak-
kor a vezérldracshoz mend 10 Q-os el-
lendllas rdcs fel6li kivezetésére hiz-
zunk egy vagy két ferritgyongyot! Ma-
kacsabb esetben megviltoztathatjuk az
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anédban levd Ls menetszdmat is. Ab-
ban az esetben, ha betartottunk minden
szerelési szabdlyt, akkor ezekre a
gy6gymodokra nincs is sziikség, ezért
inkdbb a huzalozdst vizsgdljuk meg
el§szor!

Ha minden rendben van, akkor to-
vébbléphetiink. An6d- és segédracsfe-
sziiltség nélkiil adjunk a bemenetre ve-
zérl6 jelet, mikozben mérjiik itt az all6-

hulldm-aranyt is (a PTT-bemenet a tes-
ten legyen)! Savonként ellendrizziik (a
savszéleken) is a bemeneti SWR érté-
két, melyet a C;-gyel dllithatunk be
optimélisra. Hibdtlan bemenetnél min-
denhol legaldbb 1:1,2 értéket kell mér-
niink. Ha az SWR nagyobb ennél, ak-
kor médositani kell az adott sav illesz-
tétagjain.

Bekapcsolvaaz anéd- és segédracs-
fesziiltségeket, vizsgaljuk meg a kime-
neten kapott jelet minden sdvon! A
meghajtdst kezdetben tartsuk alacsony
szinten, majd a bemeneti- €s a kimeneti
illesztés bedllitdsa utdn noveljiik a
meghajtast a maximalis kimeneti telje-
sitmény eléréséhez sziikséges mérték-
re!

Célszerli megvizsgalni a végerdsitd
linearitdsét is minden savon. Az opti-
malis bedllitdst a P, szabdlyozdsdval
érhetjiik el. A megfeleld linearitdshoz
sziitkséges nyugalmi anéddram erdsen
cs6fiiggd, értéke 80 ... 140 mA koriili.
A potméter tengelyét bedllitds utdn biz-
tositsuk elmozdulds ellen!

Végezetiil az utdnépitéknek sikeres
munkét, utdna pedig eredményes ver-
senyzést, QSO-zdst kivanok.
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19. dbra. A GUSIM elektroncsd fé
méretei és bekotése
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