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Sajnos, alland6an hasznalnom kell egy adott szemcseppet. Maximalis tarolasi hémérséklete 25 °C. Nincs
rairva, hogy hiitészekrényben nem tarolhat6, de nem j6 érzés hideg l6ttyot a szemembe csepegtetni. Ez
vezetett arra a gondolatra, hogy készitsek egy hiitédobozt a gyégyszereknek. Még a kanikula beallta el6tt
elkésziiltem vele, bevalt. Talan lesznek mas kortarsaim, akiknek megtetszik ez az otlet.

A doboz és
a sziikséges hoételjesitmény

Nem volt egyszerd alkalmasnak
latsz6 dobozt talalnom. Végtil egy
baratomnal bukkantam ra, aki
nekem adta. Hat milliméteres ré-
tegelt falemezbdl készult, mibor
burkolattal. Befoglalé méretek:
23 x 19 x 8 cm. Alkalmasnak tint,
hogy hiitédobozza alakitsam. A
tetejére és az aljara belulrol (két-
oldalas 6ntapad6 ragasztoval) 2
mm vastag habositott manyag
szovetet ragasztottam.

A megfelel6 hoszigetelésrol
meéréssel kellett meggy6zo6d-
noém. A mérési Osszeallitas az 1.
abran lathat6. A dobozban elhe-
lyeztem két fiitGtestet. (Ezek he-
lyett huzalellenallasok is megfe-
lelnek.) Ugyeltem arra, hogy a
futstestek kozvetlentl sehol se
érintkezzenek a doboz falaval —
két végukon apro fahasab ta-
masztékon fekszenek. Erre azért
van szukség, hogy minél egyenle-
tesebb legyen a héaram-eloszlas.

A hémeérsékletet chromel-alu-
mel termoelemmel mértem. Lé-

nyeges, hogy a termoelem hosz-
szanak nagy része a dobozon be-
lil legyen. (A termoelem kétféle
fémhuzalbo6l all, amelyek vége
Ossze van hegesztve. Ez a pont a
héfokérzékels, amely a hémeér-
séklettel aranyos feszultséget ge-
neral. Ha a termoelem végét
épp csak bedugnam a dobozba,
a jo hovezeto képességt fémhu-
zalokon foly6 héaram jelent6-
sen meghamisitana a meért érté-
keket. Lényeges az is, hogy a ter-
moelem legyen minél tavolabb a
fatotesttol és a vége ne érjen
hozza a doboz falahoz — a bels6
léghémeérséklet alakulasat sze-
retnénk megmérni.)

A dobozt lezartam, és bekap-
csoltam a flitést. A fiitGtestek ara-
mat egy labortapegység szolgal-
tatta. A mérési eredményeket a
2. abra mutatja. A ,0” id6pillanat
az aram bekapcsolasanak az id6-
pontja. A figgoleges tengelyen a
doboz bels6é hémeérséklete, a viz-
szintes tengelyen pedig az eltelt
id6 olvashato le. (A mérés kezde-
tén a szobahémérséklet 22,4 °C
volt, a mérés végére ez 22,9 °Cra

emelkedett. A kiils6 hémérséklet
néhany tized fokos emelkedésé-
nek a mérésre gyakorolt hatasa
elhanyagolhat6 hibat okoz.)
Amint azt tudjuk, az elektro-
mos aram egy flitGtestben 100%-
os hatasfokkal (jelen esetben 16
W) alakul hévé. Ha a doboz bel-
s6 homérséklete a flités alatt al-
landova valik, akkor a kornyezet
és a doboz kozotti héaram meg-
egyezik a futoteljesitménnyel.
180 perc utan a doboz belsé ho-
meérséklete 40,9 °C, és allando-
nak tekinthet6. Ekkor a kiils6
hémérséklet 22,9 °C. A hémér-
séklet-kulonbség 18 °C, azaz a
doboz hovezetése 16/18 = 0,89
W/°C. Ha 35 °C-nal a doboz belse-
jét 25 °C homérsékleten kivanjuk
tartani, akkor 10-0,89 = 8,9 W ho-
aramot kell folyamatosan elvon-
nunk. Tekintsik ezt iranyszamnak!

A Peltier-elem kivalasztasa

Koztudott, hogy a Peltier-elem
egy olyan lapos, szilardtest esz-
koz, amelyen aramot atfolyatva,
az egyik oldala hiil és a masik ol-
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dala melegszik. Altalaban httés-
re hasznaljuk, ekkor a meleg ol-
daltol el kell vinni a hét. Ez sza-
mos modon torténhet; hitébor-
daval, ventilatorral és egyre gyak-
rabban folyadék keringetésd,
ventilatoros hitémodullal.
Tobb Peltier-elem arat és spe-
cifikacigjat atnézve a TECI-
12706 tipusra esett a valaszta-
som. Egyrészt ez az egyik legol-
csobb tipus, masrészt a specifika-
cioja alapjan megfelelt az elvara-
saimnak. Két oldalrol 40x40 mm
méretd keramialapkak hatarol-
jak, és teljes vastagsaga 3,8 mm.
Az adatlapja tartalmazza a jel-
lemz6 karakterisztikakat. Néz-
zuk meg a 3. abrat! Ez azt az alla-
potot mutatja, amikor a meleg
oldali hémérséklet 50 °C. Valasz-
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szunk 9 V-os tapfeszultséget! Ek-
kor 3 A atfoly6 aramnal, a két ol-
dal kozotti hémérséklet-kulonb-
ség 38 °C. Azaz, ha nem folyik
hoéaram, a hideg oldala tizenkét
fokos. Nézziik most meg a 4. ab-
rat! Tudjuk, hogy ha huszonot
fokot akarunk a hideg oldalon
tartani, akkor 50-25 = 25 °C a
meleg és a hideg oldal kozotti
hémérséklet-kiilonbség. Ekkor
3 A atfoly6 aramnal 20 W ho-
aram olvashato le a jobb oldali
skalarol. Ez nagyobb a 8,9 W ho-
aramnal, tehat ez a Peltier-elem
megfelelhet a célunknak.

Mechanikai kivitel

Ha megnéziink barmilyen hiit6-
szekrényt, azt latjuk, hogy a me-
leget elvezetd szerkezet Kkiviil
van, belil pedig egy hideg radia-
tor, amely beliilrdl elvonja a hoét.
Hut6dobozunk esetében is ha-
sonldé megoldast alkalmaztam.
Az egyes elemeket az 5. abran ve-
hetjuk szemugyre. A doboz fede-
lébe 40 x 40 mm-es nyilast vag-
tam, amelybe jol illeszkedik a do-
boz bal sarkan lathato 40 x 40 x
12 mm-es aluminium hasab. Ezt
a hasabot szilikongumi-ragaszto-
val beltlrél Ggy ragasztottam be
a doboz fedelébe, hogy felette
maradjon egy milliméter bemé-
lyedés. Ebbe illeszkedik a Peltier-
elem hideg lapja. A peltier meleg
oldalara pedig egy ventilatoros

6. abra
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hiit6 kertl. A h6elvon6 radiator
funkciot pedig az aluminium ha-
sab bels6 oldalara csavarozott
aluminium lemez latja majd el.
Az Osszeszerelt végleges kivitelt a
6. és 7. abra mutatja.

Az elektronika

Az elektronikat nyilvanvaloéan a
dobozon kiviil kellett elhelyezni.
Az elektronika kapcsolasi rajza a
8. abra szerinti. Kuls6 tapegysé-
get hasznaltam, ennek fotojata 9.
abra mutatja. Az alkatrészeket
hordoz6é nyomtatott aramkori le-
mez rajza pedig a 10. abran latha-
t6. Az 50 x 66 mm-es nyakot PnP
transzfer folia technologiaval és
sosav+hidrogén-peroxid maratas-
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