Optikai kijelzésti sugarzasjelz6k
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Az eddig altalam készitett sugarzasmérdok kozott volt szilicium detektoros, diszkrét tranzisztoros, hangjel-
z0s (,,idegesité a folytonos csipogas™), hatdetektoros, IC-s, miiszeres kijelzésti, akkumulatoros (,,draga,
mindig ki kell kapcsolni, az akkumulatort feltolteni, kényelmetlen”). Ebben a cikkben ismertetésre keriilé
miiszer tobbféle valtozatban megépithetd, az optikai kijelzés nem zavarja a kérnyezetet.

Bevezetés
Lehetoleg sajat miiszert

Manapsag, amikor olyan sokat
beszélink terroristak esetleges
tamadasarol, nem kell elfeled-
kezntink a nuklearis terroriz-
musrol sem. Fel lehet tételezni
egy ilyen jellegl tamadast.

»2016 aprilisanak els6 napjai-
ban tlt 6ssze Washingtonban az
an. atomcsucs, 56 orszag kor-
many- és allamféinek részvételé-
vel. Itt hangzott el tobbek kozott,
hogy a vilag kollektiv biztonsaga-
nak szempontjabol a nuklearis
terrorizmus az egyik legnagyobb
fenyegetés, és hogy egyes nem-
zetkozi terrorszervezetek régota
nuklearis anyagok beszerzésére
torekszenek.” [1] A legkisebb va-
lészintisége egy atomeromu elle-
ni tamadasanak van. Ez lehet
fegyveres behatolas, bombazas
vagy repulogép becsapodasa a re-
aktor védoéburkaba. Ezek ellen
kell6 védelmet épitenek ki az
atomeromuveknél. Ugyancsak
kis valoszintsége lehet egy Kkis-
méreti plutoniumbomba felrob-
bantasanak, mert ennek a kisze-
melt helyszinre szallitasa nehe-
zen megoldhat6. A leginkabb va-
l6szint és latvanyos az un. ,pisz-
kos bomba” bevetése. Ez nagy ak-
tivitast izotopoknak robbantas
altal a kornyezetbe valo szétszo-
rasat jelenti. Ez strtn lakott he-
lyeken jelent6s karokat okozhat,
mert ha az emberek nem rendel-
keznek megfelel6 méréeszko-
zokkel, a sugarzas kovetkeztében
karosodhatnak.

A hatosagok bizonyos ido el-
teltével ezeket a teruleteket kit-
rithetik, de még nagyobb bizton-
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sagon nyujt, ha nem varjuk meg
ezt, hanem a sajat meéréseink
alapjan cseleksziink.

GM-cs6 vagy St detektor

Mindig fellangol a vita, hogy a
miuszerinkben GM-csovet vagy
félvezet6 detektort hasznaljunk.
A GM-cs6 elénye a nagyobb érzé-
kenység, ez foleg a hattér ponto-
sabb mérésénél elényos, de ami-
kor egyre kevesebb gyar rendel-
kezik megfelel6 vakuumtechni-
kai apparatussal, ezeket nehéz
beszerezni. (A GM-csovek gyarta-
sa hasonlo felszerelést igényel,
mint az elektroncsovek eloallita-
sa.) Az n-i-p struktiraja Si detek-
torok érzékenysége kisebb, de
élettartamuk végtelen, az aruk
kb. tizedrésze egy kisméretti GM-
csoének. A hattér pontos mérése
nem is célunk. Arra szolgalnak a
Bitt Technology cég nagymeérett
proporcionalis csovekkel felsze-
relt szondai, amelyek érzékeny-
sége a Si detektornak kb. szazszo-
rosa. Ezekkel van felszerelve
Ausztriaban egy 340 allomasbol
all6 mérohalo; nalunk is a paksi
atomerému kornyéke, a meteo-
rologiai intézet és a polgari véde-
lem stabil allomasai. Ezek a szer-
vezetek rendelkeznek olyan ana-
lizatorokkal, amelyek meghata-
rozzak, hogy milyen izot6pokbol
szarmazik a sugarzas.

Elkészitheto valtozatok

Egy MOSFET felhasznalasaval a
detektor jelfeldolgozo elektroni-
kaja egyszertisodott, ez lehetévé
tette minden valtozatban egy
vagy két detektor alkalmazasat.
Az optikai kijelz6 lehet LED-sor,

izz0 vagy varazsszem. A hordoz-
hat6 (akkumulatoros) valtozat-
nal a felépités egyszerubb, de
csak a LED-sor vagy a lampa java-
solhat6. A halozati taplalasnal a
muszer lehet allando tzemd, és
avarazsszemek kedvel6inek ezt a
kijelz6t javasoljuk.

Maeért varazsszem?

Mindig csodal6ja voltam a va-
razsszemeknek, amelyek kis ka-
todsugarcsoveknek tekinthetok.
Gyerekkoromban, amikor hi-
anyt szenvedtem elektronikus
muszerekben, egy EM4 csével
felépitett kijelzével szamtalan
vizsgalatot tudtam elvégezni az
éppen barkacsolt késziiléken. Az
idokozben  eltavozott  Hrabal
Laszlo baratom ,szazarcunak”
nevezte a varazsszemet [2]. Azo6-
ta sem csokkent a varazsszemek
népszertsége. A borzéken kap-
hat6 a kisipari el6allitasa, akku-
mulatorrol taplalt, DC - DC kon-
vertert tartalmazo, kiillonféle va-
razsszem tipusokat ellen6rzo
muszer, hiszen ez az eszkdz né-
hany milliamper an6daramot és
6 V fiitéfeszultséget szolgaltato
tapegységgel felépithetd. Ezért
valasztottam egyik optikai kijel-
zOnek a varazsszemet, és ha mar
a csonek az anodfeszultség ugyis
rendelkezésére all, a szilicium-
detektor szamara is leosztassal
biztosithatjuk az optimalis (20 -
30 V) elofesziltséget.

A miiszer felépitése
Jelformalo elektronika

Az 1. abran bemutatjuk az egy-
szertsitett elektronikat, amely-
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ben egy MOSFET és egy jFET -
tranzisztor kombinaci6 helyette-
siti az el6erdsitd és jelformalo
aramkort. Amennyiben letoltjik
a 2SK241 MOSFET adatlapjat
(www.radiotechnika.hu/images/
2SK241.pdf), latjuk, hogy I =
10 mA aramnal van a legna-
gyobb meredeksége, ezért valo-
gatunk Ugg = 0 V esetében ilyen
példanyokat a GR-jelzéstiek ko-
zul. A tranzisztor drainkorében
1év6é 10 mH-s induktivitas bizto-
sitja a nagyfrekvencias erositést
és a jelformalast, a soros ellen-
allas akadalyozza a jel belengé-
sét. Hogy ne terheljik a fokoza-
tot, egy jJFET és egy pnp tran-
zisztor kombinacioval biztosi-
tunk tovabbi 20 dB erésitést. A
nagy bemenéimpedancia mel-
lett a fokozat elénye a nagy
egyenaramu stabilitas. A tran-
zisztor kollektora és a jJFET dra-
inje kozotti kondenzator simit-
ja ajelet.

3. abra
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Diszkrimindtor és impulzushossz-
beallito

Az €l6z6 fokozat kimenetén a
zajfesziltség 100 mV koruli, a
hasznos jel e folotti kb. 200 mV-
ig. A 393 tipusjelzési kompara-
tor aramkor (2. abra) + bemene-
tére 2,5 V-ot, a - bemenetére kb.
100 mV-tal kisebb egyenfeszult-
séget allitunk be. Ezzel biztosit-
juk, hogy amig hasznos jel nem
érkezik, a komparator kimeneti
szintje a pozitiv tapfeszultség ko-
zelében marad, ezaltal elérjuk a
jel és a zaj szétvalasztasat. Az op-
tikai kijelz6k lathatésagahoz kb.
10 ms impulzus-szélességet kell
beallitani. Ezt a komparator mo-
nostabil multivibrator kapcsola-
saval tudjuk elérni. Amennyiben
a bejové impulzus hatasara a ki-
menet alacsony szintre billent, a
kondenzatoron keresztul a pozi-
tiv bemeneti szintjét a negativ
alatt tartja, amig a kondenzator
fel nem toltédik. Az impulzus-
hossz ennek értékével tetszole-
gesen allithato.

Kijelz6' aramkor

Varazsszemes kijelzés esetén egy
kondenzatoron keresztul vissziik
a jelet a varazsszem vezérloracsa-
ra. EM84 hasznalataval ez a ko-
zel 12 V-os negativ impulzus a
nem megyvilagitott terulet kozel
teljes osszecsukodasat eredmé-
nyezi (3. abra).

Amennyiben LED lampa vagy
LED-sor kijelz6t valasztunk, egy
LED aramahoz valasztott pnp

tranzisztort kapcsolunk a kom-
parator kimeneti ellenallasaval
sorba. Ennek kollektork6rében
van a LED kijelz6 (4. abra). Ha
valaki akusztikus kijelzést valaszt,
ide piez6 hangadot kapcsolhat.

Tapegység

A tapegység felépitése fiigg attol,
hogy melyik valtozatot épitjuk
meg. A hordozhat6 LED kijelz6s
valtozathoz nem Kkell tapegység,
csak egy akkumulator, de mu-
kodtethetjik gépkocsiban is.
Amennyiben bezavar a gyujtas,
akkor allo motor mellett. Ugyan-
ez averzio halozati taplalasa kivi-
telben hasznalhat6 egy 12 V-os
DC dugasztappal.

A varazsszemes kijelzonél egy
kis tapegységet kell alkalmaz-
nunk, amely tobb valtozatban is
elkészithet6. Az egyik a hagyo-
manyos anodpo6tlo. Tekintettel a
varazsszem kis aramfelvételére, a
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