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A nagyfrekvencias méréstechnikaban gyakran sziikség van valamilyen csillapitéra. Ez sok esetben fix, al-
lando értékii, mas esetekben pedig valtoztathaté értéki csillapité hasznalatat jelenti. A gyari fix csillapi-
tok altalaban egy ,,RF told6ra” hasonlit6 kivitelben kaphatok, amit be kell iktatni a mérési elrendezés al-
kalmas kabelébe. A valtoztathaté értékii csillapitok egy miiszerdobozra hasonlité szerkezetek, rajtuk sza-
balyozo6 kapcsolokkal. Mind a két kivitelnek k6zos tulajdonsaga, hogy rendkiviil dragak, az utobbiak szinte
megfizethetetlenek még hasznaltan is. A kovetkez6 cikkben erre probalunk megoldast adni.

A kozelmultban két gyari eloalli-
tasa csillapitot is alkalmam volt
beliilrél tanulmanyozni. Mindkét
eszkozt ,dolgos kezek”, sajnos,
meghibasitottak, ezért javitasi
szandékkal szétbontottam azo-
kat. Az egyik a Rohde&Schwarz
DPU tipusu 0...140 dB értékek
kozott beallithato és 2 GHz-ig
hasznalhato példany volt. Ennek
az egyik 20 dB-es tagjat 6vatlanul
leégették. A masik pedig egy Nar-
da 705B-99 tipusa 18 GHz-ig
hasznalhat6 csillapito, amely
0...99 dB csillapitas-tartomannyal
rendelkezik. Mindkett6t 1 dB-es
lépésekben lehet beallitani. Az
elébbi komplett allapotban volt,
az utoébbi pedig egy hagyatékbol
kerult hozzam és igen-igen ,kihe-
rélt” allapotban. Az el6bbi belseje
az 1. abran, az utobbi pedig a 2.
abran lathato. A belsé felépitése-
ket megtekintve els6 pillantasra
lathat6o, hogy ilyen kivitelben

amat6r muhelyben azokat ,le-
koppintani” bizony reménytelen
vallalkozas. Ehhez azt hiszem
nem kell kilon magyarazat...
Azonban némi esélye azért
van a hazi kivitelben toérténd el-
készitésnek. Természetesen ko-
moly gépi (€s anyag-) hattér hia-
nyaban a hasznalati frekvencia-
tartomany bizony erdsen lecsok-
ken. Hazi eszkozokkel meg sem
tudjuk kozeliteni a gigahertze-
ket! (Fix — kabelbe iktathato —
csillapitok esetében, ha rendel-
kezésunkre allnak megbizhato
gyartmanya megfelel6 csatlako-
z0k és ellenallasok, akkor gon-
dos munkaval széles frekvencia-
savban is kivalo eredményt érhe-
tink el. Példa erre Nagy Gyula,
HASET j6 néhany megjelent cik-
ke a lapban/évkonyvben.)
Valtoztathato értéki csillapi-
t6 hazi épitésére is esély nyilhat,
ha a bonyolult mechanikat meg-
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2. abra

probaljuk kapcsolokkal/jelfo-
gokkal helyettesiteni. Persze
ezekkel a hazi konstrukciokkal
messze nem lehet elérni azt a
széles sava mukodést, mint ami
az emlitett gyartmanyokat jel-
lemzi. De gondos munkaval a
rovidhullamokra teljes értéka
csillapito készitheto, s6t — remé-
nyeink szerint — még az also6bb
URH savokban is jo eredményt
lehet elérni. Majd a bemérés
eredménye bizonyitja be, hogy
jogos volt-e az 6hajunk.

Miikodés

Mindkét gyari csillapitoban T-ta-
gos egységek mikodnek. Az
R&S késziilék egyenként 1, 2, 3,
4, 10 dB-es és 6 kuléon darab 20
dB-es tagot tartalmaz, ezek soro-
san kapcsolodnak egymassal, igy
jon ki a maximalis 140 dB csilla-
pitas. A lancban mindig csak
annyi tag van beiktatva amennyi
az adott értékhez sziikséges, a
nem mikodé tagot rovidzar he-
lyettesiti. Az atkapcsolasokat egy
igen bonyolult mechanikai szer-
kezet végzi (Id. 1. abra). Ezt a ti-
pust tekintettem mintanak.
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Kétféle ilyen eszkozt készitet-
tunk el, az egyik maximalis csilla-
pitasa 100 dB, a masiké pedig
140 dB, annyi mint a céltipusé. A
be- és kimeneti impedanciat
egyarant 50 ohmra valasztottuk.

Nagyon fontos kérdés az, hogy
az egyes ellenallasok milyen Kivi-
teltiek, mert ez er6sen befolyasol-
ja a kis tdréssel megvalosithato
frekvenciamenet fels6 hatarat. Az
egyes ellenallasok terhelhet6sége
pedig az osztora adhatdé maxima-
lis teljesitményt. A kereskedelem-
ben kaphato ellenallasok koziil jo
valasztasnak tiint a 2512 méretko-
da SMD ellenallas, a maga 1 W-os
terhelhet6ségével. Raadasul 1%
tdrésu kivitelben is elérhet6k az
itthoni szakuzletekben. A LO-
MEX Kft. arukészletébdl valogat-
tuk ki a sziikséges értékeket.
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Majd latni fogjuk, hogy a sza-
mitott ellenallasértékek messze
nem az 1% értéksornak megfe-
lel6ek lesznek. Ezt a problémat
kétféle modon lehet megoldani.
Az egyik a sajatkezl jusztirozas,
amelyhez harom dolog szuségel-
tetik. Az egyik egy marokban
tarthato, jol futo kis minidrill,
egy miniatlr koszorttarcsaval. A
masik egy legalabb 4 digites,
pontos ohmmeérd, a harmadik
pedig a végtelen turelem. Az
utobbi azért szikséges, mert
csak sok kis apr6 menetben tud-
juk beallitani a sziukséges érté-
ket. Ebben az esetben a sziiksé-
gesnél alacsonyabb értéki ellen-
allasbol kell kiindulni, hiszen
koszoriléssel csak novelni lehet
az ellenallas értékét. Egy fogasra
tényleg csak nagyon Kkicsit ve-

gyunk le a rétegbdl, mert kony-
nyen a sziikséges érték folé sza-
ladhatunk, és egy ajabb példany-
nak kezdhetink neki! Utana egy
perc varakozas utan (mig bizto-
san lehtl) mérés, majd Gjabb ko-
szorulés, mérés — egészen addig
amig meg nem kapjuk a sziiksé-
ges értéket.

A masik (altalunk is hasznalt)
megoldas az, hogy a sztikséges ér-
téknél nagyobb ellenallasbdl in-
dulunk ki. Ezzel kapcsolunk par-
huzamosan még egy, illetve két
ellenallast, melyek eredgje kiadja
a szukséges pontos értéket. Per-
sze, ezt a pontos értékbeallitast
soros tagokkal is meg lehetne ol-
dani de ez bonyolultab nyakraj-
zot igényelne, mig a parhuzamos
ellenallas(oka)t egyszertien egy-
mas tetejére forraszthatjuk. Igaz,
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