Félvezet6 detektoros sugarzasindikator
PC-hez illesztése

Mezey Istvan okl. matematikus, gmezis@gmail.com

Sikeriilt megépitenem a dr. Simoncsics Ldszlo tervezte félvezetSs sugarzasindikatort, amelynek leirasa a Rd-
diotechnika 2009-es évkonyvében jelent meg. Néhany hasznalat utan kezdett unalmassa valni az 6ra figyelé-
se, a pittyegés szamlalasa. Ezért elgondolkodtam azon, hogyan lehetne ezt a feladatot a korszert igé-
nyeknek megfeleléen a PC-re bizni. Az alabbiakban a probléma megoldasara két konnyen megvalésitha-
to kiegészitést adok kozre, majd osszegzem az elmult évek megfigyelései, mérései soran 6sszegytilt ta-

pasztalataimat.

Egy mikrofont helyeztem a piezo
jelado kozvetlen kozelébe (1. ab-
ra), és a szamitogépemmel hang-
felvételt készitettem a szabadon
letolthet6 Audacity hangfelvevé-
szerkeszt6 programmal.

A betitések a hanghullam for-
maja alapjan egyértelmuen elku-
l6nithetok az esetleges egyéb je-
lektdl, igy utolag konnyen, gyor-
san megszamlalhatok, a mérési
id6 az id6skalarol leolvashato (2.
abra). A mért értékeket tablazat-
kezel6 segitségével atszamitottam
nSv/h -ra. (Az cimbeli cikkben az
5 belités/s-hoz rendelt 100 pSv
helyett a 10 pSv a helyes érték.)
Igy 6sszehasonlithattam a sugar-
zasindikator altal kapott értékeket
az Orszagos Sugarzasfigyeld Jelzo és El-
lendrz6' Rendszer (http://omosjer.
reak.bme.hu/), illetve a Beliigymi-
nasztérium Orszagos Katasztrofavédel-
mi Foigazgatosag (http://www.ka
tasztrofavedelem.hu/index2.ph

?pageid=monitor_nbiek _index)
altal kozolt hattérsugarzasi ada-
tokkal. A sugarzasindikator az 5
beutés/100 s ,kalibracios” érték-
kel elég jol kozelitheti a valosagot,
aminek pontossagarol nem nyilat-
koznék, latva az el6bbi honlapo-
kon az egy teleptilésen beliili, bi-
zonyara kalibralt méréallomasok
altal mért értékek szorasat. (A szer-
keszto megjegyzése: Valoban, az idé-
zett cikkbol a detektor érzékeny-
ségére vonatkozo6 adatok félreért-
heték. Az érzékenység energia-
faggése kovetkeztében a hattérsu-
garzas mérésénél, amelynek atla-
gos értéke Budapesten, egy éptile-
ten belual 100 nSv/o6ra, a jelszam:
5 impulzus/100 s. Ha nem lenne
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a 2010-es RT évkonyvben megje-
lent cikkben ismertetett és abra-
zolt energiafiggés, akkor 10
uSv/ora értéknél kellene kap-
nunk az 5 impulzus/s jelszamot.
Mivel magasabb dozisteljesit-
mény értékeket csak sugarforra-
sokkal tudunk eléallitani, és a
hattérsugarzas energiatartoma-
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nya a méréshez hasznalt izotopo-
kénal alacsonyabb, a Cs-137 izo-
toppal (661 keV) végzett mérés-
nél csak 100 uSv/ora szintnél kap-
juk az 5 impulzus/s értéket.

GM csoves miszereknél is
fennall az energiafiiggés, a hat-
térmérésnél zavar6 a csovek un.
sajat hattere is. Félvezet6 detekto-
roknal még bonyolitja a helyzetet
az érzékenység fuggése a bealli-
tott diszkriminacios szinttdl.)

Hardveres illesztés,
szoftverek

A bettések osszeszamlalasara al-
kalmas szoftver keresgélése koz-
ben ratalaltam Miguel A. Vallejo,
EA4EOZ egy szellemesen egysze-
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rd, GM-csévon alapul6 kapcesola-
sara és a hozza sziikséges szoftver-
re: http://ea4eoz.blogspot.hu/
2012/09/ugp-interfacing-geiger-

tubes-to.html. (A GM-cs6 aramko-
rének +Ug, tobb szaz voltos stabil
feszultségét eloallitd kapcsolasat
nem részletezzik. Egy kiprobalt,
szabalyozott DC/DC atalakit6 ta-
lalhatd6 a Rddidtechnika 1989/5.
szamanak 257-258. oldalan. Figye-
lem, a nagyfesziiltségli tekercs
menetszama csak n3 = 700! A kap-
csolas b Vrol is izemképes. Ez a
megjegyzés azon olvas6inkhoz
sz0l, akik esetleg ki akarjak pro-
balni a GM-csoves dozisteljesit-
mény-mérot is. — A szerkeszto.)

A fentiek szerint egy 4093-as
IC, két dioda, egy ellenallas és egy
kondenzator segitségével a sugar-
zasindikator bettéseit egy PC so-
ros (RS-232) portjahoz vezethet-
juk és nincs is tobb teendonk, azt
elvégzi az UGP 0.10 szoftvere. A
kapcsolas a csekély szamu alkat-
rész miatt a ,,doglott bogar” tech-
nologiaval megvalosithato (3.a
abra) és a piezoziimmer hatso fe-
lére ragasztassal rogzithet6. Lé-
nyegében ugyanezt a Schmitt-
triggeres kapcsolast épitettem be
a félvezetos sugarzasmérombe
(4., 5. abra). A jel kicsatolasa a
muszer DC ki pontjarol tortént,
egy 47 pF-os kondenzatoron ke-
resztul. A 4093 taplalasa a muszer
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9 V4jarol torténik. Megjegyzem,
hogy a tok nem hasznalt bemene-
teit illett volna GND-re v. +U;re
kotnom, az utanépitoknek feltét-
lenil javaslom...

Az eredeti muszerben a Cl4-et
10 nF-osra cseréltem, mert az
UGP altal kiadott 20...80 us széles-
ségl jelhez képest a 330 nF-ossal
talsagosan széles jelet adott az
LM393-as IC. (Mikodik 330 nF-
ossal is, csak nagyobb a valoszinG-
sége, hogy két betitést egynek je-
lez ki.) A sugarzasindikator dobo-
zara egy 3,5 mm-es sztere6 Jack
aljzatot szereltem a jelek kivezeté-
sére. Az RS-232-es csatlakozot a
legjobb, ha egy 6srégi egértol kol-
csonozzuk, lehetbleg fém arnyéko-
16 burkolattal rendelkezé6t, annak
a vezetéke altalaban arnyékolt. Su-
garzasindikatorunk jelét a 2-es csat-
lakozohoz, a foldvezetéket éshavan
arnyékolas, azt is az 5-0s csatlakoza-
si ponthoz kell vezetnink.
(http:/ /www.arcelect.com/rs232.
htm; a csatlakozopontok kiosztasa
a 3.b abran is szerepel).

A Miguel A. Vallejo altal készi-
tett UGP 0.10 szoftver nem igé-
nyel kiilon installalast, kicsoma-
golas utan indithat6 és mikodik
Linux Wine szoftverének kozveti-
tésével is. (Xubuntu Linuxban a

soros port sebességét indulaskor
a rendszer 115200 bit/sre allitja.
Terminal ablakbol pl. a sudo setse-
rial /dev/ttySO baud_base 57600 pa-
rancssorral allithatunk be mas ér-
téket.) Els6 inditaskor be kell alli-
tanunk a COM port-ot, valasztha-
tunk haromféle sugarzasi mérték-
egység kozul, modosithatjuk a
mérések idotartamat. Minden-
képp be kell allitanunk a kalibra-
cios tényezot. Az b betités/100 s =
100 nSv paramétert kristalyde-
tektorunkhoz a 200000 millise-
conds érték illeszkedik. Célszert
beallitani a naplofajlt és a naplo-
zas idGintervallumat (6. abra).

A naplofjlbol a mérési értéke-
ket kis korrekcioval atmasolhat-
juk egy tablazatkezel6be. Pl. a
LibreOffice esetén: Elvalasztojel:
Vesszo, Datum: EHN, CPM: Ma-
gyar, uSv/6: Magyar (7. abra).

A sugarzasindikator immar
csaknem muszerként valo muko-
dését két helyszinen is sikerult el-
lenériznem. J6 egyezést mutatott
az omosjer.reak.bme.hu WEB-oldal-
rol elérhet6 debreceni, illetve
Bp-SOTE méréallomasok ered-
ményeivel. A mérés a méroallo-
masok feltételezett helyét6l né-
hany km-es tavolsagban tortént.
Az ilyen kontrollt azért fenntar-
tassal kell kezelni, mert az elébb
emlitett és a www.katasztrofave
delem.hu/index2.php?pageid=
monitor_nbiek_index WEB olda-
lakon lathato, hogy egy telepiilé-
sen belil is igen eltér6 lehet a
hattérsugarzas. A meteorologiai
viszonyokat is célszert csendes,
nyugodt, csapadéktol mentesnek
valasztani, mert egy nagyobb za-
por ideje alatt 10-30%-kal is meg-
emelkedhet a hattérsugarzas. A
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