PC tapegységekrol miikodtetett kett6s labortap
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A cim alapjan ne lapozzunk tovabb, hogy ,,mar megint egy tapegység”! A cikkben a labortap masodlagos,
a hangsuly a klasszikus, nagyarami ,,10 kg-os” transzformatort kivalt6, erre a célra alkalmas PC tapegysé-
gek alkalmazhat6sagan van. A cikket a legfiatalabb amat6r generaciéonak ajanlom, a neten talalhato, ezzel
a témaval kapcsolatos, szamos blog bejegyzésben felvetett kérdésre adott valaszként.

Gordon E. Moore eredeti megalla-
pitasa az Electronics Magazine
1965. aprilis 19-1 szamaban felva-
zolt koncepcioja szerint, az integ-
ralt aramkorok Osszetettsége,
pontosabban a sziliciumchipek-
ben levo tranzisztorok szama
nagyjabol évente megduplazodik.

Ezt tiz évvel késobb, az eltelt év-
tized tapasztalatai alapjan, két év-
re modositotta.

Elhiresult koncepcidja ugyan-
ebben az évben Moore-torvény-
ként rogziilt a koztudatban, amit
a California Institute of Techno-
logy professzora, Carver Mead tett
népszerave.

Miutan a torvény egyre széle-
sebb korben valt ismertté, célként
jelent meg a félvezetégyartok sza-
mara, megszabta a szamitastech-
nika fejlédésének ttemét.

Az ezredfordul6 kornyékétol
kezd6doen azonban egyre nyil-
vanvalobba valt, hogy a fejlédés a
végtelenségig nem tarthato fenn,
az utobbi években pedig gyakor-
latilag be is kovetkezett a megtor-
panas, ami a tovabbiakban értel-
mezhetetlenné tette a torvényt.
Ugyanakkor ez nem jelenti azt,

1. dbra

hogy az integralt aramkorok, illet-
ve processzorok fejlédése mos-
tantol megall: a fejlodés célorien-
taltan, mas tertuletekre tevodik at.

Els6sorban az energiafelhasz-
nalas hatékonysagat novelik a leg-
jabb fejlesztések. Egyre tobbet
tudo processzorok jelennek meg,
de ez mar nem az 6rajel vagy az
integraltsagi fok novelésének, ha-
nem innovativ 4j funkciok megje-
lenésének és tovabbfejlesztésének
koszonheto.

A gyakorlati életben — a kezde-
tektol — a felhasznal6i oldalon je-
lentkez6 egyre novekvo kapacitas-
igény az élet minden tertletén a
szamitogépek teljesitményének
novelésére osszpontositja a figyel-
met. Ez azt is jelenti, hogy az el-
avult rendszerek helyett ujakat
kell beszerezni, vagy a meglevok-
ben — a gyorsitas érdekében — a f6
komponenseket (a processzort, a
rendszer-memoriat, a videokar-
tyat) nagyobb teljesitménytire kell
cserélni. Gépcsere esetén a régi
késziilék a benne levo osszes alkat-
résszel feleslegessé valik, de kiza-
rolag a f6 komponensek cseréje

esetén is — a megemelkedett tap-
energiaigény miatt—a tapegységet
is egy jabbal kell helyettesiteni.
Egy mai, pl. Intel Core 15-6600K
processzorral, killon videokartya-
val szerelt gép esetén ~ 550-600 W-
0s tapegységre van szilkség.

A fenti folyamat eredménye-
ként vilagszerte, tobb tizmillio
(1?) 180...400 W-os tapegység valt
feleslegessé (1. abra).

Ezek feltételezheté tovabbi
életitja:

— szeméttelep (kornyezetszeny-
nyezes),

— specifikus ipari-bonto,

— alacsony aron torténé értékesi-
tés a vilaghalon,

— innovacios amatorok.

Hogy a fenti kategoriak milyen el-
oszlasban vannak jelen, erre nincs
ismert forras, de feltételezhetGen
a negyedik halmaz a legkisebb.
Pedig érdemes el6venni a régi PC
tapokat, mert az amat6r szamara
a hibasak is értékes alkatrészeket
tartalmaznak, mig a makodo egy-
ségek innovativ felhasznalasaval
kival6 készulékek épithetok!
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A PC tapegység
felhasznalhatosaga

Ebben a témakorben a vilaghalon
szamottevo amator leiras és video
talalhato:

1. Az eredeti kapesolast nem megbont-

va és megualtoztatva

— a tapegység bekapcsolasa alap-
lap nélkul,

— atapegység jellemzo fix feszult-
ségeinek kivezetése a hazon el-
helyezett bananhtvelyekre,

— két tapegység oOsszekapcsolasa
sorosan vagy parhuzamosan.

2. Az eredeti kapcsolas megbontasa-

val, atalakitasaval

— valtoztathato feszultségi és ara-
mu tapegység készitése szamos
valtozatban,

— a tapegység atalakitasa akku-
mulatortoltonek.

3. A nem miikodo tapegység alkatrésze-
inek kiszerelése, felhasznalasi lehetoséguik

Az el6bbiek kozil roviden, csak a
cikket érint6 legfontosabb elméle-
ti és a megépitéssel kapcsolatos
kérdésekkel foglalkozunk. Az 6sz-
szegydjtott  kilenc tapegységet
megvizsgalva, véletlentl sem talal-
hato két teljesen azonos kialakita-
su! Ezért, ha elméletben és gya-
korlatban nem vagyunk tisztaban
a kapcsolotizemu tapegységek
mukodésének részletes, teljes ko-
ru ismeretével, barkacsolhatunk
ugyan, de varhat6, hogy néhany
welszall” kisérletezés kozben. Kulo-
nosen akkor, ha az eredeti védel-
mi rendszert kiiktatjuk. Raadasul,
majdnem reménytelen az éppen
vizsgalt tapegység kapcsolasi rajza-
nak megtalalasa a vilaghalon!
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Az el6bbieket figyelembe véve
javasoljuk a kovetkezSkben leirt
megoldast. Ebben, csak a hazak
megbontasaval, minimalis beavat-
kozassal, majd visszaszerelésével,
két PC tapegységet Osszekapcsol-
va, nagy aramu, fix 24 V-os meg-
hajt6 egységet kapunk, két labor-
tap mukodtetéséhez. Az 6sszekap-
csolhatosagot kihasznalva, tovab-
bi értékes, az amatorgyakorlatban
hasznalt, ugyancsak nagy aramu
kimeneteket is kapunk.

A tapegység

Papp Gabor a PC World 2007. feb-
ruar 22-i cikkében a személyi sza-
mitogép hardverei koziil a tapegy-
séget ,a gép taplalo erejének " nevezi.
Talalo a név, hiszen az elektroni-
kai készulékeink — igy a személyi
szamitogeépek is — kulonféle tapfe-
sziiltség- €s taparamellatast igényel-
nek. Ezek mukodtetésére tervez-
ték meg a kor technikai fejlettsé-
gének megfelel6en a kiilonb6z6
tipusu és kapcsolasi elrendezésa
tapegységeket. Nézziik meg rovi-
den a személyi szamitogép tap-
egységének fejlédéstorténetét!

A harmadik generacios gépek
kora 1971-ig tartott, ekkor jelent
meg az elsé mikroprocesszor,
majd a ’70-es években piacra ke-
rultek az els6, in. negyedik gene-
racios személyi szamitogépek.
1974-ben az Altair 8800 volt az el-

s6 olyan gép, mely nagy szamban
eladhato volt. Sikeres volt ugyan-
ekkor a Commodore PET, és a
maig legnagyobb szamban eladott
Commodore 64. A 2., 3. és 4. ab-
ran lathat6, hogy a korszellemnek
megfelel6, hagyomanyos, analog,
disszipativ rendszert tapegységek
lettek beépitve (5. abra). A soros
atereszto elemet tartalmazo tap-
egységeknél a halozati valtakozo
fesziltséget a TR transzformator a
sziikséges értékre csokkenti. Az
igy kapott kisebb értéki valtofe-
szultséget egyeniranyitjuk (E), a
Cl-gyel sztirjuk, igy a kivant kime-
neti fesziltségnél néhany volttal
nagyobb, stabilizalatlan egyenfe-
szuiltséget kapunk. A tobbletfe-
szuiltség a T soros atereszto tran-
zisztoron esik. A szabalyoz6 aram-
kor folyamatosan érzékeli a kime-
neti fesziiltséget és igy szabalyozza
az ateresztGtranzisztort, hogy a ki-
meneti feszultség a kivant szinten
maradjon. A kimendfeszultséget a
C2-vel sztirjik.

Az analog disszipativ rendszert
tapegységek rendkivil stabilak,
kis kimenéellenallas és alacsony
kimenofeszultség-hullamossag a
jellemzo6jiik, valamint nincs nagy-
frekvencias zavar. Hatranya a
nagyméretd és sulyos transzfor-
mator, az ateresztotranzisztorok
hit6tombjei még tovabb novelik
a méreteket. Mivel a stabilizalas
disszipativ tizemmodban torteé-
nik, a hatasfok alacsony, a beme-
neti teljesitmény mintegy 60%-a
veszend6be megy.

Ezeknek a problémaknak a
megoldasara kiterjedt kutatast és
fejlesztést végeztek olyan eszkozok
és aramkorok eléallitasara, amik
kielégitik a nagy hatasfok, a kis mé-
ret és suly elérését. Ennek eredmé-
nyeképpen megjelentek a kapcso-
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5. abra

l6tizem tapegységek, amelyek a
korabbiakhoz képest mas feszult-
ségszabalyozasi elvvel rendelkez-
nek (erre kés6ébb visszatériink).
Ezek gyakorlati megvalositasahoz
az alkatrészgyarto iparnak egy sor
olyan passziv és aktiv elemet kellett
létrehoznia, amelyek specialisan a
kapcsolotizemu tapegységekhez
készultek. Igy az elobbi negyedik
generacios gépek mellett, azokkal
egy id6ben, pl. az Apple II, az Atari
ST, a Commodore Amiga mar
kapcsolotizemu  tapegységekkel
kertilt piacra (6., 7. és 8. abra).
Aztan megtortént a végleges
paradigmavaltas, az 1980-as évek-
tol kezdve a személyi szamitogeé-
pekbe donté tobbséggel, kapcso-
l6tizem tapegységeket épitettek
be. A személyi szamitogép gyar-
tok nemzetkozi piacan rengeteg
valtozat kertlt forgalomba. Két
jellemz6 tipus kozul el6szor az
asztali fekvo, majd napjainkban a
torony elrendezés lett népszerd.
Ehhez alkalmazkodtak a beépitett
tapegységek, amelyek kozul né-
hany valtozat a 9. abran lathato.
Mivel dont6 tobbségben az AT és
az ATX a ma leginkabb hasznalt
PC tapegység, nézzilk meg a ketto
kozotti kilonbséget! Végsd cé-
lunknak megfeleloen csak a leg-
fontosabb ismérvekkel foglalko-
zunk. A tapegységek sokfélesége
miatt termeészetes volt az egysége-

sitési szandék. Az els6 az IBM
Kompeatibilis PC, az 1980-as évek-
ben létrejott elterjedt, sikeres
szabvany volt. A 10. abran lathato
egy altalanos AT tapegység fény-
képe. Ezeket a tapegységeket
1996-ig, a P3-4 alaplapok taplala-
sara hasznaltak.

F6 jellegzetességei:

— a2x 6 érintkez6s MOLEX csat-
lakozo,

— ahalozati tapcsatlakozo, és alta-
lanosan felette talalhato egy
230 V-os tovabbvezet6 ag a mo-
nitor részére,

— halé6zatra kapcsolva (mikodo
tap esetén), a csatlakozon jel-
legzetes fesziiltségek jelennek
meg (11. abra).

Kés6bb majd latjuk, hogy a lom-
tar mélyérdl el6banyaszott”,
meghatarozott elvarasokat teljesi-
t6 AT tapok is megfelelhetnek a
célunknak.

Az ATX szabvanyt 1995-ben az
Intel dolgozta ki a kompatibilitasi
problémak elkertlése végett. Je-
lenleg az ATX 12V 2.2 tapegység
szabvany van érvényben. Két tipi-
kus ATX tapegység lathato a 12.
és a 13. abran. A szabvany szerinti
azonossag mellett, néhany meg-
engedett eltérés is lathato.

A 12. dbran:

— adoboz hats6 oldalan talalhat6
a halozati tapcsatlakozo,

— a doboz magassaganak megfe-
lel6 méretd a ventilator (80 x
80 mm),

— az alaplapi csatlakozo6 lehet 20,
vagy 24 érintkezos (14. abra),

— halo6zatra kapcsolva a ventilator
nem indul el,

— a csatlakozo érintkezoit végig-
mérve, barmelyik fekete érint-
kez6t GND-nek értelmezve, a
20 és 24 1abasnal is, a 9. érintke-
z6n +5 V mérhet6 (a tobbi Osz-

6. abra

szes labon nincs feszultség),

— a 20 labasnal, ha barmelyik fe-
ketét és a 14-est (zold),

— a 24 labasnal, ha barmelyik fe-
ketét és a 16-ost (zold) Ossze-
kotjiik (15. abra), — és a tap mi-
kodoképes —, a csatlakozon a
14. abran lathato jellegzetes fe-
szultségek jelennek meg.

A 13. abran lathat6 tapegység két

dologban tér el az el6bbitdl:

— a 120x120 mm-es ventilator a
doboz tet6lapjara van felfogva,

— a doboz hatoldalan a tapcsatla-
kozo felett lathato a halozati
kapcsolo.

A tapegységet a hal6zatra csatla-
koztatva, ezt a kapcsolot bekap-
csolva all el6 ugyanaz az alaphely-
zet, mint az elobbinél. Az utébbi
években valtak népszertvé a le-
csatlakoztathat6, modularis kabe-
lezést tapok. Ezek a teljesitmé-
nyuk és aruk miatt, a mi szempon-
tunkbol érdektelenek (16. abra).

Egy altalanos tapegység belseje
a 17. abran lathaté6. A kapcsolo-
uzem tapegység részletes miko-
désének, elektronikai jellemzo6i-
nek, megoldasainak ismertetése
nem feladatunk, de f6bb egysége-
it fel kell ismerntink, az alapokat
értentnk kell!

A bejovo halozati fesziltséget
egyeniranyitassal (A) likteto
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