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Fetront az R-10 ado-vevobe!

Debreczeny Abel okl. villamosmérnok, deby@mfa.kfki.hu

Tisztaban vagyok vele, hogy az alabbiaknak ma mar kevesebb gyakorlati haszna van, de érdekességnek el-
megy, és ,,jo jaték”. Mar a Fetron-nal val6 elsé ,,talalkozasomkor” [1] beleszerettem a témaba. Akkoriban
lehetetlenség volt ilyen eszkozt beszerezni, képzettségem, rutinom és persze a miiszerezettségem sem volt
elegendé ahhoz, hogy kisérleteket folytassak.

Amint lehet6ségeim javultak
~belecsaptam a lecséba” és némi
sikerélményem is volt az R4-es
részleges fetronizalasaval [2].
Tervbe vettem az R-10 atalakita-
sat is, de nem akartam a gytjte-
ményem legkedvesebb darabja-
nak eredetiségét elrontani, igy a
dolog huzodott. Nemrég hozza-
jutottam egy ,kopasz” (doboz és
tartozékok nélkuli) R-10-hez, igy
nekilathattam. Persze elGszor
visszaalakitottam eredeti és mu-
kodoképes allapotba, ugyanis
beleturkaltak, némi barkacsolast
végeztek a készuléken.

Az atalakitas soran most is to-
rekedtem arra, hogy minél keve-
sebb valtoztatast kelljen végezni
a radioban, lehetoleg fetron-cs6
cserével az eredeti allapot vissza-
allithato legyen. Az R-10 kapcso-
lasi rajza megtalalhat6 a [3]-ban.
Nos, akkor lassuk a ,medvét”!

A Fetron-t a TELEDYNE SE-
MICONDUCTOR fejlesztette ki,
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1. abra

még a mult évszazadban [4]. A
cél az elektroncsovek kivaltasa
volt, mindenféle szerelés és at-
épités nélkul, egyszertien a cso-
vet kihtizzuk és a Fetront bedug-
juk a helyére. Katonai berende-
zésekben és egyéb nagy cs6sza-
mau készulékekben val6 alkalma-
zasra tervezték, az uzembizton-
sag novelése valamint a karban-
tartasi koltségek csokkentése
céljabol. A Fetron két jFET kasz-
kod kapcsolasban (1.a abra), az
»als6” nagy meredekség, kis fe-
szultségl, a ,fels6” nagy feszult-
séget (n-100 V-ot) elvisel6 tipus.
Mindez egy hibrid integralt
aramkorben realizalodik, ame-
lyet egy fémhazba helyeztek egy
megfelel6 csofejjel. Vakuumbiz-
tos lezaras (hegesztés) elott ki-
szivattyuztak a (valamennyire
mindig nedves) levegét és szaraz
nitrogénnel toltotték fel. A Fet-
ronok alkalmazasaval tobb elény
is jart. A teljesség igénye nélkul:
nem kellett fateni (fogyasztas-
csokkenés), megszint a cs6-Ore-
gedés, a mikrofonia, nem volt
torékeny stb. A Fetron karakte-
risztikai hasonléak a pentédaé-
hoz, s6t jobbak annal. A kép a
[4]-b6] szarmazik. Lathatok a
szerelt eszkozok a hosszikas
fémburaval, valamint két cs6fej a
vastagréteg hibridaramkorrel,
rajta a jJFET-csippel. Ugyanezen

adatlapban szerepel a 2. abra két
gorbeserege, 6sszehasonlitando
a TS6AKD UA-TA karakterisztika-
it a 6AKbH miniatiir pentédaéval.
Jol lathato, hogy a Fetron lénye-
gesen jobb aramgenerator, mint
a vakuumcso!

AFetron be- és kimeneti ellen-
allasa kb. egy nagysagrenddel na-
gyobb, a Miller kapacitasa kisebb
a pentodaénal. Az anod(drain)
aram-racs(gate) fesziltség karak-
terisztika négyzetes jellegii, ebbol
adodoan kevesebb fil”’harmoni-
kust (HI) termel. AKkit részlete-
sebben érdekel a téma, a [4]-ben
(angolul) részletes leirast talal, el-
vi és gyakorlati kérdésekben is.

(a) TS6AKS SOLID-STATE TUBE (FETRON)
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Sajnos nagyfeszultségt jJFET-et
nem sikerult beszereznem, igy az
adott helyen MOSFET-et alkal-
maztam. Ezekbdl is csak novek-
ményes tipushoz (par volt nyit6-
feszultség sziikséges a drain aram
megindulasahoz) sikerult hozza-
jutnom, igy a FET-ek 6sszekap-
csolasat modositanom kellett
(1.b abra). Két tipussal is probal-
koztam (BSS89 és BSS125). A kis-
feszultségl jJFET-nek a BF245A ti-
pust valasztottam. Mivel a FET-ek
paraméterei adottak, csak a ,kiil-
s6” R-C elemekkel probalhattam
a legjobban megkozeliteni a ki-
valtand6 cs6 paramétereit. Az
egyszerlség kedvéért tovabbra is
Fetron-nak nevezem ezt az esz-
kozt, de tudni kell, hogy az erede-
ti Fetron az, ami a [4]-ben van!

Az R1, R2-vel a BF245A drain
feszultségét allithatjuk be 5...20 V-
ra. Az RK-val a Fetron egyenara-
mu munkapontjat lehet beallita-
ni, az RS-sel a valtakoz6aramu
meredekséget

S’=S/ (1+S-RK).

Némi mérés és szamitas utan
1T4T-re RK = 600 ohmnal lesz a
meredekség kozel annyi, mint a
csonél (3. abra). Ha tgy adodik,
hogy RK kisebb mint RS, akkor
sorba kotendék (RK a katod fe-
1é), a CK pedig az RK -val paralel
(1.c abra). Ezek kiindulo érté-
kek; az elektroncs6 és a FET
egyéb eltéré paraméterei, szere-
lési szort parameéterek miatt biz-
tosan valtoztatni kell. A kiindulo
eszkoznél tehat RK = 620 ohm,
RS és CK nincs. A vevo atalakita-
sanal ,hatulrol elore” haladtam
azaz a hangfrekvencias végerosi-
t6 csével kezdtem (épitésnél is
igy ,illik” eljarni). Az adonal a
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reaktancia fokozat volt az els6.
Az alkatrészeket egy 11,5x28
mm méretd raszterpanelra sze-
reltem, a panelt miniatlr cs6fej-
re rogzitettem, igy bedughato az
eredeti elektroncsé helyére. Az
arnyékolo buarakat hasznalni
kell! Ezért az eredeti tivegburat
rahelyeztem a helyére dugott
Fetronra, igy az arnyékol6 bura-
ban levo rug6 tartja az eszkozt és
nem okoz zarlatot. Az tivegburat
Ossze lehet ragasztani (pl. szili-
kongumival) a csofejjel, de én
ezt elhagytam, esetleges Fetron-
Jjavitasra gondolva.

A tablazatban megadtam, hogy
melyik cs6 helyén milyen beallita-
su, az 1.b abra alapjan készult Fet-
ron mikodik a legjobban nalam.
A két KF-erositobe egyforma Fet-
ron kellene, de a tablazat szerint
nem igy van. Valtakoz6 aramu
szempontbol azonban a két kap-
csolas kozel ekvivalens, a V8 és a
V9 felcserélheto. A csovek sorsza-
mozasa [3] szerint tortént.

Az adooldali Fetronokba
BSS125-6s FET kertlt a maga-
sabb anodfesziiltség miatt. A ve-
v6 oldalon elegendd volt a
BSS89, kivéve a hangfrekvencias
végfokot, itt ui. a kimendotrafo
vétel-adas valtaskori induktiv
wvisszarugasai” hajlamosak vol-
tak kinyirni a Fetront.

Az ado6 végfokozatot (3A4) és
a vevd RF-er6sité6t (11L4) nem
Fetron-nal oldottam meg (egye-
l6re), ugyanis a Fetron eltér6
bels6 kapacitasai és bels6ellenal-
lasa miatt itt mar az eredeti LC
koroket is at kellett volna alakita-
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ni, de fentebb mar irtam, hogy
ekkora valtoztatast nem akartam
eszk6zolni a radion. A ado-vég-
cso helyére az 1P24B jeld szovjet
drotlabu cs6 kivalo6an alkalmas,
és ebbol kell6 mennyiségt tarta-
lékkal is rendelkezem. Az RF el6-
erosit6 helyére is szovjet drotla-
bt cs6 kerult (1Zs29). Termé-
szetesen azért tervezem ezen fo-
kozatok fetronizalasat is, de be-
koszontott a tavasz €s ezért a mu-
helybél ki kell vonulnom a kert-
be (HI). Idézve (és az adott hely-
zetre konvertalva) a mondasat
egy mar elhunyt amatér tarsat:
paka OFF, kapa ON. Az eredeti
mondas igy szolt: Monitor OFF,
porszivo ON (HI).

Az atalakitas utan a vevo- és
adooszcillatorok némi frekven-
cia-utanallitast igényelnek (Cb,
C30). Ami egyértelmiien meg-
valtozott, az a modulacio (loket)
mértéke, ez jelentésen megnott.
Ennek korrigalasara a V1-et ki-
valté Fetron G1-K pontjai kozé
egy 500 kohmot is beépitettem.

Mar csak egy feladat maradt:
az adas-vétel valtas megoldasa.
Eredetileg a csovek flitését val-
tottak, de csak ez, itt nem alkal-
mazhato (persze megmarad a
két valtozatlanul csoves fokozat
miatt). Az adorol az anodfeszult-
séget is lekapcsolta a rell jeld re-
1€, de a vevocsOveken allandoan
jelen volt a 90 V anddfesziltség.
A relé egy érintkez6je nem volt
hasznalatban, az, amelyikre vé-
telkor kertlt a +150 V ad6 an6d-
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