Kvadratira keverd, ellenfazisu jelekkel

Radioberendezések konstrualasakor gyakran van sziikség olyan frekvenciaatalakitokra, amelyek kimene-
tén két kvadratira jel van. Ilyen atalakit6kat hasznalnak pl. a kozvetlen keverési (szinkrodin) vevokészii-
lékek, az SDR-rendszerek, digitalis jelfeldolgozok esetében. A kovetkezékben V. Poljakov bemutat egy
egyszertien megépithetd, az elv tanulmanyozasara val6 kvadratirakeverdt.

Egy radiohullam teljes leirasakor
meg kell adnunk annak pillanat-
nyi A amplitadojat és ¥ fazisat. A
komplex sikon a jelet az A vektor-
ral abrazoljuk, amely meg van
dontve ¥ fokkal (1. abra). A nagy-
ban kiilonb6z6 paramétereknek
elektromos mennyiségek forma-
jaban torténé bemutatasa gyak-
ran kifejezetten nehézkes. Sokkal
kényelmesebb, ha a jelvektornak
a valos tengelyre (I = AcosW¥) ésa
képzetes tengelyre (Q = Asin'¥V)
valo vetuletét hasznaljuk. Ezek a
paraméterek egynemuek, jellem-
z6ik meghatarozhatok a nullfrek-
venicara torténo atalakitas soran
keletkez6 (a modulaci6 soran val-
tozo értékl) egyenaram segitsé-
gével, vagy a valtakozo aram el6-
idézte fesziiltségvaltozassal, ami-
koris W =t + .

Ha ismerjuk I és Q nagysagat,
meg lehet hatarozni A-t és ‘P-t:

A2=12+ Qz
Y = arctg(Q/I)
A bettijelzések angol eredetiiek:

I —in phase, Q — quadrature.
A kvadratura atalakitok épité-

gi frekvenciaknak megfelel6 je-
lek vannak. Mivel a jelek fazisai
ugyanugy atalakulnak, mint a
frekvenciaik, ezért ezek a kime-
neti jelek egymashoz képest /2
radianban el vannak tolva. Né-
ha, mint példaul a megforditha-
to egysavos atalakitok esetében,
jellancban helyezik el, ezaltal
meg tud maradni a kiszirend6
oldalsav is (2.b abra).

A 2.a abra szerinti nagyfrek-
vencias fazisforgatok konnyen
megvalosithatok digitalis IC-k se-
gitségével, egyidejlleg osztva a
heterodin frekvenciajat 4-gyel.
Azonban a digitalis fazisforgatok
atviteli savja e cikk irasakor(!)
mindossze néhanyszor 10 MHz.
Nem sokkal nagyobb a diszkrét
LCR-elemekkel megvalositott fa-
zisforgatok atviteli savja, mivel a
magasabb frekvenciakon egyre
élénkebben jelentkeznek a nyak-
lap, az alkatrészek stb. okozta pa-
razita kapacitasok és induktivita-
sok hatasai. Emiatt mindig szik-
ség van finomhangolhat6 alkat-
részekre is az ilyen diszkrét ele-
mes kapcsolasokban.

Az egyre magasabb frekvenci-
akra torténé atmenet soran ko-
z0s tendenciaként jelentkezik az
elosztott paramétertd lancok
hasznalata, nevezetesen az un.
hossza vonalaké. RF fazisforga-
tot ki lehet alakitani egy A/4
elektromos hossztisagli vonal-
bol. A gyakorlatban kényelme-
sebb egy mindossze A/8 hosszu
vonal hasznalata és az RF jeleket
a bemenetrol és a lokaloszcilla-
tobol a 3. abran lathaté modon
beadni a keverébe. A kever6k
bemenetein a jelek relativ fazis-
eltérése /2 lesz, pont ahogy ne-
kiink erre szikségunk van.
Azonban ehhez olyan keverékre
van szuikség, amelyekben az at-
alakitando jel és a heterodin jele
ugyanarra a bemenetre kerul,
azaz a kozonséges balanszkeve-
rok itt nem alkalmazhatok. Ezért
itt a legjobban az antiparalel
kapcsolt diodas kevero felel meg
a céljainknak. Ebben a hetero-
din frekvenciaja (f;) fele a jel
frekvencigjanak (f;) és az atalaki-
tas a kovetkez6 egyenletek sze-
rint megy végbe:

sének tradicionalis megkozelité- F=2f, —f; vagy
se RF fazisforgatot alkalmaz, = £ - 2f,
amely a helyi rezgéskelto (hete- Kim. Q
rodin) fesziltségét a keverébe " A heterodin frekvenciajan a vonal
bevivé lancban van (2.a abra). A hossza mindossze A/16, de mivel
kever6k kimenetein a kulonbsé- mind a heterodin fazisa, mind
Kim. | frekvencidja az atalakitas soran
> megkett6z6dik, a keverdk kime-
I'm & A E(’EI netein kvadratara jeleket kapunk.
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