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Az ut6bbi idékben egy specialis vizsgaloberendezés fejlesztésén, épitésén dolgoztam, amelynek egyik
részegysége a szabatos sebességgel alternalo mozgast végzé targyasztal. Az asztal akar 700 W-os mechani-
kai teljesitményt igénylé mozgatasat DC szervohajtassal oldottam meg. A kovetkezékben a motort koz-
vetleniil vezérl6 /meghajté aramkori rendszert ismertetem. A téma azért lehet érdekes olvas6ink szamara,
mert kiadvanyainkban nagyon ritkan szerepel meghajt6aramkor ilyen jellegii motorhoz.

A hajtomotor tengelye egy tacho-
generatorra avanzsalt kis 1épteto-
motort is meghajt, amely egy
meglehetdsen Osszetett Gnmuko-
dé6 szabalyozorendszer érzékelo
szerve; egyeniranyitas utan ez al-
litja el6 a pillanatnyi fordulat-
szammal aranyos DC ellen6rz6 je-
let. A szabalyozokor tobbi szervét
egy, a teljes rendszert vezérlo
szoftvert futtato, DAQ-kal felsze-
relt PC-vel egytuttmikod6 analog
PI szabalyozohurok alkotja. A
meghibasodasok megel6zésére,
ill. fellépéstuk detektalasara tobb
statuszjeladot épitettiink a beren-
dezésbe. Ezek egy részérol (pl. a
végallaskapcsolokrol, a kulonbo-
20 egységek homérséklet-tullépé-
sét érzékel6 jeladokrol) nem lesz
sz0 a kovetkezOkben, viszont né-
hany, a motormeghajté aramko-

rok allapotait tovabbito részletet
bemutatunk.

A berendezés hajtasara valasz-
tott (egészen pontosan: ajandékba
kapott) motor egy régi, mar el-
avult EVIG LH100L2 tipusu, a
850 W-os névleges kimenoteljesit-
ményéhez képest termetes €s sa-
lyos példany. Am a 63 szegmenses
kommutator, a jol kiegyensilyo-
zott forgorész és a korrekt kefesze-
relvények preciz szervomotort sej-
tettek. A motor kiils6 gerjesztést,
azaz az allorésze nem alland6 mag-
nes, hanem tekercselt. Ilyentén
felépitése alapjan ez egy univerza-
lis motor, de a konkrét alkalmazas-
ban, alland6 kiils6 (fuggetlen)
gerjesztésu allorésszel és PWM ve-
zérlést forgorésszel, egyenaramu
szervoként uizemel. Az adattablaja
alapjan 220 V-os parhuzamos AC

motorként mikodtetve, legfeljebb
5,4 A-tvesz fel. Az allorész névleges
gerjesztd arama Ig = 0,34 A. A
konkrét feladathoz a kilsé (mas
szoval fuggetlen) gerjesztéssel
megvalositott karakterisztika ttint
a legmegtelelobbek.

Gerjeszt6 aramkor

Az elsé feladat az allorész gerjesz-
tésének megvalositasa. Mivel a
rézhuzal fajlagos ellenallasanak
hofoktényezgje jelentSs, a motor
uzemi hémérséklete pedig az ak-
tualis vizsgalati ciklusok energia-
igényétol és a kornyezeti homér-
seklettol is fligg, a stabil paramé-
terek érdekében a szokasos fe-
szultséggeneratoros gerjesztés
helyett aramgeneratorost alaki-

tottunk ki (1. abra).
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Az aramkor kozvetlentl halo-
zati taplalasa: a CS501 sorkap-
cson érkezé halozati fesziiltség a
biztositokon és az aramkorlatoz6
ellenallasokon keresztiil a Gr501
egyeniranyit6 hidra keral. A
nagyfesziltségl tranzienseket a
VDR501 vagja le. A C501 puffe-
ren kb. 310 V-os egyenfeszultség
van jelen. A CS502 sorkapocshoz
csatlakoz6 allorész-tekercset a
szabalyozott aramgenerator T501
MOSFET+je hajtja meg.

Az R503, D501, C503 ,segéd-
tapegység” allitja el6 az aramgene-
rator szabalyoz6 aramkorét mu-
kodtetd 15 V-ot. A FET gate-fe-
sziltségét az IC502b szabalyozza, a
forrasteszultség és a referenciafe-
szultség Osszehasonlitasa utjan. A
forrasfeszultség az R508 parhuza-
mos komplexumon, a referencia-
fesziiltség pedig az IC501 katodjan
all el6. Az OPA a gate-fesziiltséget
ugy igyekszik beallitani, hogy az a
mukodés soran megegyezzen a
forraselektrodan megjelené fe-
szultséggel, biztositvan a kb. 0,34
A-es stabil 1G gerjesztd aramot.

A Kkisérletek soran bebizonyoso-
dott, hogy az aramgeneratoros
gerjesztés nagyon is indokolt: a
motor hideg allapotaban (tehat
kozvetlentil az tizembe helyezés
utan) az allorésztekercsen 180 V-ot

lehetett mérni, mig normal izem
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kozben ez 240 Vra emelkedett!

A Bi503, D503, R509, OC501
feladata az egység helyes muko-
dését jelz6 IGOK statuszjel eloalli-
tasa a DAQ egyik bemeneti port-
vonala szamara. Ez a nagyon egy-
szerl kapcsolasi részlet az esetle-
ges kis aramvaltozasokat nem
tudja érzékelni, de erre nincs is
szukség. Egy ilyen aramgenera-
tornal inkabb katasztrofalis meg-
hibasodasra lehet szamitani. Pél-
daul szakadtta vagy zarlatossa va-
lik a FET. Ha megszakad, akkor
nem folyik aram az R508 komple-
xumon, igy az optocsatolo lezar.
Ugyanez torténik akkor is, ha
barmilyen okbo6l megszlinik az
egység tapellatasa (pl. kiolvad va-
lamelyik bemeneti biztosito). Ha
zarlatossa valik a FET, akkor az
R508 komplexumon hirtelen
megemelked6 fesziltség akkora
aramot hajt at a letéré D503-on,
hogy a Bib03 kiolvad, megszakit-
va az OCb01 bemendkorét.

A CS503 tis csatlakozoé SGND
kapcsa a rendszerfoldre, azaz a
PC/DAQ foldpotencialjahoz ko-
tédik. Mivel ez a hal6zati védove-
zetd (PE) potencialja, a két rend-
szer kozott galvanikus elvalasztas
szukséges, ezért kell az optocsato-
16. Az egység nyaktervét nem tesz-
szuk kozzé, mert erésen figg a
rendelkezésre allo alkatrészektol,

a topologidja pedig nem kritikus.
A prototipusnal az R501, R502
(aluminium hazas régi REMIX
R-6193), a Gr501 és a T501 nagy
méretd httébordan kapott he-
lyet, amit ventilator hit, és egy
100 °C-os hofokkapcesoloval is fel-
szereltik. Utobbi statuszat is az
egyik bemeneti portvonal érzéke-
li. A T501-et egy kidobott tévéke-
szuilék sorvégfokozatabol termel-
tem ki; a kozelmultban ilyeneket
béven lehetett talalni. Helyette
megfelel barmilyen, 50 W koruli
teljesitményd, kevéssé egzotikus,
n-csatornas MOSFET, ha a fe-
szultségtiirése legalabb 450 V.

A motorkapcsol6 hid és
annak tapellatasa

AzIGBT-t a hivatkozott irodalom kel-
16 részletességgel ismerteti. A cikk
osszeveti a HEXFET és az IGBT
tulajdonsagait, végul megallapitja,
hogy ,A 200 V feletti alkalmaza-
sokban a hasznalatuk mindenkép-
pen mérlegelend6.” Ugyanis ma-
gasabb lizemi fesziiltségeken leg-
alabb egy nagysagrenddel kisebb
lehet a telitésbe vezérelt IGBT ma-
radékfesziltsége, mint a FET-é.
Roviden osszefoglalva: az IGBT
olyan, gyors kapcsoloeszkoz,
amely a MOSFET és a bipolaris
tranzisztor elényeit egyesiti. Egy-
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