N
0
L
14
-
q
4
-
q

Aramméro-el6tét oszcilloszk6phoz

Di6szegi Gyula villamosmérnék, divelex@gmail.com

Az ismertetésre keriil6 aramkorben Hall-effektuson alapulé LEM gyartmanyu aram-fesziiltség atalakitot
(a tovabbiakban aramatalakito, Current Transducer) alkalmaztunk. A savszélessége DC...200 kHz, a mé-
rendé aram maximalis effektiv értéke 25 A.

A Hall-effektus

Edwin Herbert Hall amerikai fizi-
kus 1879-ben fedezte fel a réla
elnevezett fizikai jelenséget,
amelyet az 1. abran lathato elvi
rajz alapjan réviden attekintink.

Az alapjat egy téglatest forma-
ju vezeto- vagy félvezet6 lapka
képezi. Amennyiben két egymas-
sal ellentétes oldallapon egy
aramgenerator altal eloallitott I,
aramot bocsatunk at, mik6zben
a nagyobbik oldalra merdlege-
sen B indukci6 hat, akkor a Lo-
rentz erotorvénnyel magyaraz-
hat6 modon a B-vel egyenesen
aranyos Uy feszultség, tigyneve-
zett Hall feszultség jon létre a
masik két ellentétes oldallap ko-
zott. Ennek polaritasa a magne-
ses indukcio iranyatol fiugg. A
Hall feszultség a kovetkezo kép-
lettel szamolhato ki:

Uy = Ry/t(I'B),

ahol az Ry az ugynevezett Hall-
allando, t a lapka vastagsaga, I az
aramgenerator arama, a B pedig
a magneses indukci6. Mivel az
Ry /t az illet6 eszkozre jellemzo
allando, az aramgenerator altal
el6allitott I aram konstans, igy a
Hall-feszultségre felirhatjuk a
kovetkezo képletet:

UH = k'B

1. dbra

A Hall-szondanak elnevezett esz-
koz kimeneti fesziltsége a B in-
dukcioval linearisan valtozik, po-
laritasa a B iranyatol fugg.

Hall-szondat tartalmazo
aramatalakitok

A 2. abra tartalmazza a gyakor-
latban hasznalt Hall-effektuson
alapul6 aramatalakitok elvi raj-
zait, ezek alapjan tekintjuk at a
mukodéstket.

A 2.a abran ugynevezett vissza-
csatolas nélkiili (Open Loop Techno-
logy Hall-effect Current Transducer)
aramatalakitot lathatunk. A gyu-
rimagon atflizott vezetéken at-
halado6 I aram altal 1étrehozott
fluxus athalad a felhasitott gytra-
magban elhelyezett Hall-szon-
dan. Az ezt kiszolgalo U+ tap-
feszultséget igénylé aramkor
tartalmazza az I, aramd aram-
generatort, valamint az Uy -t fel-
erosité A erositot. Az I arammal
aranyos feszultség az U,; kimene-
ten jelenik meg. A mérési pon-
tossag 2%.

A pontossag fokozhat6 a 2.b
abran lathato, visszacsatolassal el-
latott, kompenzalt aramatalakito al-
kalmazasaval (Closed Loop Techno-
logy Hall effect Current Transducer)
Itt egy nagy menetszamua sze-
kunder tekercset is elhelyeztek a
gylriimagon, amelyen a bels6
elektronika altal el6allitott fe-
szultség I szekunder aramot hoz
létre. Ez az aram az R,, méréel-
lenallason athaladva létrehozza
az I, primer arammal aranyos
Uy tpeszﬁltséget. Az I, szekunder
aram altal létrehozott fluxus
nagysaga azonos az I, primer
aram altal létrehozott fluxus
nagysagaval, iranya azonban az-
zal ellentétes. Igy az eredé flu-
xus értéke kozelit a zérohoz.

Felirhatjuk a kovetkezo egyenletet:
N, I, =N, L.

Ebbdl az I+t kifejezve:
I =1,-N,/N,.

Példaképpen: ha a primer me-
netszam N, = 1, a szekunder me-
netszam N, = 1000, 1 A-es primer
aram esetén az I, szekunder
aram értéke mindossze 1 mA.

Ezzel a visszacsatolt (kompen-
zalt) aramatalakitoval 1%-os mé-
rési pontossag érheto el.

Megjegyezziik, hogy az daltalunk
alkalmazott aramdtalakito is ezen az
elven mitkodik.

A 2.c abran lathat6 aramatala-
kit6 az el6bb ismertetett vissza-
csatolas nélkuli- és visszacsatolt
aramatalakito egyesitésével jott
létre. Az Uy; kimeneti fesziiltség
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az Uy és az R, mérdellenallason
létrejott U, feszultség Osszegzé-
sével allithato el6. Az ezen elven
muikodos aramatalakitok rendki-
vul jo hatasfokkal rendelkeznek,
mivel a kompenzal6 aram el6al-
litasa nem a kuls6 U+ tapfeszult-
ségbdl torténik.

A neve is a rendkivul j6 hatasfoka-
nak készonhet6. Mivel a fizikaban
a hatasfokot a gorog abécé éta
(n) bettjével jelolik, igy ezen az
elven mikodo eszkoz az Eta ara-
matalakito (ETA Technology Hall Ef-

Ject Transducer) nevet kapta.

Az alkalmazott LTS 25-NP
aramatalakito ([1])

Amint mar emlitettiik, az atalaki-
to visszacsatolt, zarthurka aram-
atalakito. Ugyancsak érintettiik a
felvezetében a savszélességet,
amely DC...200 kHz, a mérend6
aram maximalis effektiv értéke
pedig 25 A. A labkiosztast a 3.
abra mutatja. A Hall-szondas

aramatalakito elektronikajanak
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3. dbra

tapfesziltsége +5 'V, a felerdsi-
tett Uy feszaltség az Uy; ponton
jelenik meg.

A gytrtimagon 3 vezeték van
atftizve. A vezetékek végpontjai a
szamozas alapjan: I-es vezeték I-
6, 2-es vezeték 2-5, 3-as vezeték 3-
4. A 4. abran lathat6 mo6don
ezek parhuzamos, soros, vagy ve-
gyes kapcsolasa lehetséges. A
névleges primer aramerésség
(Ipy) maximalis effektiv értéke
ennek megfelel6en kalé6nbo6z6
értékeket vehet fel.

A 4.a abran a parhuzamosan
kapcsolt vezetékek esetén a név-
leges primer aram effektiv érté-
ke: Ipy =125 A, a 4.0 abran lathato
vegyes kapcsolas esetén: Ipy =

o—o—o—+ Ki

—+o0—o0—-0 =
a) Be lpn= %25 Agus

A Ak
b) Be —+—o0—o0, 3 Ibn= 212 Agus
O\Z\C:—— Ki
Be -
C) e —1O )

Ipn= £8 Arvs

4. abra

==+12 A, mig a 4.c abran szerepl6
soros kapcsolas esetén: Ipy = +8 A.

Az 5. abra az atalakito V , ki-
meneti fesziiltségét az I, primer
aram fuggvényében mutatja. I =
0 esetén a V,, névleges értéke:
2,5V (2,475 V<V, <2525V,
25 °C-os kornyezeti hémérséklet
esetén). A kimeneti fesziltség
értéke a kovetkezo képlettel ha-
tarozhat6 meg:

Voo = 2,5 V(0,625 - I/ Ipy).

Ip =Ipy esetén V= 3,125V, mig
I, = I,y esetén V= 1,875 V.
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