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LED-sor kijelzok vezérlése
PIC16F sorozati mikrovezérlovel

K&nig Imre villamosmérnok, im_re@freemail.hu

A LED-sor kijelzéket a mutatés miiszerek helyettesitésére hasznaljak. Vezérlésiiket altalaban anal6g cél-
aramkorokre bizzak. Egy résziik mar nem kaphato, igy szamos, ezekkel tervezett aramkor valtozatlan for-
maban nem épitheté meg. A hiany a meglevé késziilekek javitasanal is problémat okoz. Ezért indokolt a
helyettesitésiik, célszertien mikrovezérlével. A teljesen kompatibilis helyettesitésnek elharithatatlan aka-
dalya van, igy aramkoreinket elsésorban 1ij épitéshez ajanljuk. Ennek ellenére a bemutatand6 mikrovezér-
16s aramkorok funkcionalis kompatibilitasa lehetévé teszi az eredeti kornyezetben valé helyettesitést is
néhany tovabbi alkatrész beépitése aran.

A LED-sor kijelz6k tipikus
alkalmazasai

Bar informaciotartalom szem-
pontjabdl sem a mutatos muisze-
rekkel, sem a numerikus kijelz6k-
kel nem versenyezhetnek, a LED-
sor kijelzOket elGszeretettel hasz-
naljak azokon a helyeken, ahol a
mért mennyiség szemléletes meg-
jelenitése fontosabb, mint a pon-
tos érték ismerete. A mutatos mu-
szerekkel szemben aruk, vala-
mint razas-és utésallosaguk sem
megvetendo szempont. Amikor
olyan egyszerd kérdést szeret-
nénk eldonteni, hogy a jel a ki-
vant tartomanyon beltl van-e, ill.
veszélyesen kozel kertilt-e a tarto-

many valamelyik széléhez, egy
numerikus kijelz6 finom felbon-
tasa inkabb hatrany, mint elény.
A LED-sor kijelzok alkalmazasara
tipikus példa a hangfrekvencias
erositok és magnetofonok kive-
zérlésméroje, de ilyen lehet ipari
kornyezetben akar egy hémeéro,
folyadékszintméré, atfolyasméré
vagy fordulatszammeéré is. A kijel-
zés torténhet savszertien vagy
pontszertien. A savkijelzés szem-
léletesebb, de tobbet fogyaszt, ra-
adasul a meért érték szerint valto-
26 mértékben.

A Kkijelz6k a feladatukat a ve-
zérl6é aramkoruk segitségével lat-
jak el. Megfelel6 vezérlé aram-
korrel kivaloan alkalmasak egy
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1. abra

sziikebb  fesziltségtartomany
Lyujtott skalas” megjelenitésére,
pl. akkumulatortoltoknél. Egyes
esetekben az egy aramkor altal
vezérelhet6 LED-mennyiség nem
elegendd, ilyenkor tobb vezérlo
egységet kotnek kaszkadba, ami
nem is mindig egyszeru feladat.

A leggyakoribb célaramkoérok
rovid ismertetése

UAA170

Siemens gyartmany, a két egykor
gyakori eurdpai tipus egyike.
Mar sok éve nem gyartjak, szinte
beszerezhetetlen. Orosz (szov-
jet) megfelelojével, a KI0O03PP2-
vel sem jobb a helyzet. 16 LED
pontszerd vezérlésére alkalmas.
Csak 16 laba van; a 16 pont valo-
jaban egy ,vonalba teritett” 4x4-
es matrix (1. abra; a forasoldali
meghajtok sorrendjén lathato,
hogy a hajtogatas sz6 szerint ér-
tendd). A 16 1abu tok nyel6 (ala-
csony) oldali kivezetései nem tel-
jesen a logikai sorrendjikben
kovetik egymast.

Az aramkor lelke, mint az Osz-
szes tObbié is, egy osztolanc, ami
a két referenciabemenet kozé
polaritashelyesen kotott feszult-
séget osztja meghatarozott ara-
nyokban, és egy komparatorsor,
melynek ezek az osztaspontok a
billenési szintjei. Egyik referen-
cia bemenet sincs kozvetlenul a
tapfesziiltséghez kotve, hacsak
mi magunk nem kotjuk pl. az al-
sO referenciat nullara. Az
UAA170 osztolanca linearis. Az
aramkorben a LED-ek kozotti at-
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menet jellege a felsé és az also
referenciafesziiltség kiilonbségé-
t6l fugg. Ha ez kicsi (de mini-
mum 1,4 V), két szomszédos tar-
tomany ,0sszelog”, atfedi egy-
mast; ilyenkor a fesziiltségvalto-
zas soran atmenetileg két LED
vilagit. Ha nagy a kiilonbseg (de
maximum 6 V), akkor ugrassze-
rd az atmenet. A valtas az adat-
lap szerint kb. 4 V-nal torténik.
Az adatlap kiemeli, hogy az el-
s6 LED ara vonatkoz6 als6 hatar-
érték alatt, az utols6 LED a ra vo-
natkozo6 fels6 hatarérték felett is
aktiv marad. Ez kellemes, amikor
16 LED elegendd, mert igy egy
LED mindig vilagit, vagyis allan-
do visszajelzésink van a muiko-
désrol. Kaszkad elrendezésnél
azonban kinos, hogy a masodik
(és minden tovabbi magasabb)
fokozat als6 LED-je, amig a fe-
szuiltség kisebb az als6 hataranal,
az also fokozat fels6 LED-je pe-
dig egy magasabb fokozat mtiko-
dése kozben mindig vilagit. Az
UAA170-nél ezt csak a két LED
eltakarasaval lehet megoldani,
de ettdl a két LED feszultségtar-
tomanya hasznalhatatlanna va-
lik. (Az utols6 LED-et harom sor-
ba kotott diodaval helyettesitve
egy takarassal kevesebb, de a lé-
nyegen ez nem valtoztat). Emiatt
a referenciafesziltségeket ugy
kell beallitani, hogy a fels6 foko-
zat masodik LED-je az als6 foko-
zat tizenotodik LED-jének kialva-
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2. abra

sakor aktivalodjon. Tovabbi mi-
nimalis atfedés indokolt annak
érdekében, hogy ne alakuljon ki
sotét lyuk a két tartomany kozott.

Erre szolgal a kiils6 referencia-
oszto specialis, keresztbe kotott
koz€épso tagos kialakitasa az adat-
lap 30 LED-es alkalmazasi példa-
jan. (2. abra). A LED-ek aramtar-
tomanyat egy ellenallassal, a tar-
tomanyon beliil a pontos értéket
egy masikkal lehet beallitani. A
kulso beallitdé aramkor az 1. abra
szerinti tipikus kapcsolasunkban
a tok altal stabilizalt 5 V-rol mu-
kodik. Bar ez nem tal pontos,
egy atlagos alkalmazas pontos-
sagigényét figyelembe véve akar
a referencia forrasa is lehet. Leg-
rosszabb esetben az elméletihez
képest kissé modositjuk valame-
lyik feszultségosztot. A maximalis
megengedett LED-aram 25 mA.
A meghajté fokozatok vezérelt
aramgeneratorok, igy aramkorla-
tozo ellenallasokra nincs sziik-
ség. Cserében az egyébként eze-
ket az ellenallasokat melegité ho
is a tokban termel6dik. Eza 18 V
maximalis tapfeszultséget figye-
lembe véve akar meg is haladhat-
ja a 400 mW-ot. Az 1. abran mar
lattuk, hogy négyes LED csopor-
tonként az an6dmeghajtok cso-
porton beluli logikai sorrendje
megfordul. Ez azért jo, mertigy a
nyak egyoldalas kivitelben is el-
készithets, ha a LED-ek anodja
és katodja kozotti tavolsag meg-

engedi harom vezetéksav atftizé-
sét. Hogy a katodmeghajtok
megkeverésének mi volt az értel-
zuk. (Csiptopologiai szempon-
tok persze indokolhatjak.)

UAA1S80

Siemens (és egykor A277D néven
NDK és Tesla (?)) gyartmany,
orosz megfeleloje a K1003PP1.
Egyesek tudni vélik, hogy tovabbi
szocialista klonok is 1éteztek. Sav-
kijelzésre valo alkalmassaga miatt
joval elterjedtebb az UAA170-nél.
Mar egyik valtozatban sem gyart-
jak, de nagyobb elterjedtsége és
tobb egykori gyartoja folytan egé-
szen a kozelmultig valamivel kony-
nyebben beszerezhet6 volt, mint
az UAA170. 12 LED meghajtasara
alkalmas, 18 labu tok. A savkijelzé-
ses uizemmodhoz trukkos, de leg-
alabb a fels6 tartomanyban ener-
giatakarékos LED-bekotés tartozik
(3. abra). A LED-eket ebben az
tuzemmodban négyes, sorbako-
tott csoportokban vezérli, a meg-
csapolasokra csatlakoz6 aramge-
neratoros meghajtoé labakon ke-
resztil, melyek koziil egy csoport-
ban egyszerre egy aktiv. Igy érték
el, hogy a 12 vilagit6 LED-hez tar-
toz6 LED aram csupan haromszo-
rosa az egyhez tartozonak, holott
egyszerli bekotésnél 12-szerese
lenne. Erdekesség, hogy igy 9 vila-
gito LED-nél adodik a maximalis
tokon beliili disszipaci6. Ebben az
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