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Egy nem til nagy jokedv kiséretében elvégzett délutani, majd éjszakaba nyulé autoszerelés kozben fogalma-
zodott meg az igény egy sokoldaltian hasznalhaté lampa elkészitésére. A vonalizz6s, 300 W-os reflektor altal
szolgaltatott ,,élményekb6l” okulva alapkovetelmény volt a kis méret, konnyli mozgathatésag, a fényeré alli-
tasanak lehetésége és nem utolsésorban a kalyha tizemmod feltétlen elkeriilése. Ennél a pontnal mar érez-
het6, hogy az igényeknek izzélampa nem felelhet meg. Persze, haladjunk a korral, hasznaljunk LED-et!

Alapok, meggondolasok

Szinhém.
[K]

A fényeré tekintetében az emli-

tett reflektor az etalon. De ha 6000-6500/ | hideg/meleg |
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nektormentes helyen nagy telje- /3000-3500 fehér

sitményd lampanak is. Kés6bb 2. abra

persze halmozoédtak az igények.
Felmertilt, hogy hal6zatos helyen
is sokszor jol johet egy ilyen telje-
sitményd lampa. Mivel mind a
doboz, mind pedig az elektroni-
ka tekintetében érintésvédelmi
szempontok a relative kis tapfe-
szuiltség miatt eredetileg nem sze-
repeltek hangsulyosan, kézenfek-
vonek tiint a notebookhoz hasz-
nalt tolt6 alkalmazasa hal6zati
tapegységként. Mivel ez zart egy-
séget képez, nagy sorozatban ké-
szitik, a technologiaja jol kifor-
rott. Mikodése kapcsolotizemd,

igy jo hatasfoku, egyetlen hatra-
nya, hogy 20 V kortli feszultséget
ad, nem pedig 12 V-ot.
Fényforrasként nagyteljesitmé-
nyt LED-ek johetnek csak szoba.
Sajnos, még a nagyobb fényerejt,
5 mme-es fehér LED-ekbdl is leg-
alabb kétmaréknyit kellene fel-
hasznalni, hogy fényeré tekinte-
tében egyaltalan a valasztott eta-
lon nagysagrendjét kozelitsuk.
Ekkora darabszamnal mar mind
a dobozolas, mind pedig megépi-
tés komoly kihivas elé allitja az

1. dbra

embert. A szaktuzletekben korul-
nézve a megoldast a COB (chip
on board), esetleg a power LED-
ek kinaltak. Ilyenek lathatoak az
1. abran. A tolomér6 csak szem-
léltetés miatt keralt a képbe,
mert a méretek a szokasos LED-
ekéhez képest megdobbentoek.
A kisebbek 10 W-os teljesitmény-
felvételtiek, a nagyobbak pedig
100 W-osak. Vegyuk észre, hogy
itt teljesitményfelvételrdl van szo.
A szokasos 3 és 5 mm-es LED-ek-
nél, de még a jumbo LED-eknél
sem tapasztalhatunk jelentés me-
legedést a gyarto altal javasolt op-
timalis munkaponti aram esetén.
Folyamatos tizem esetén ezeknél
100 mA-es aram mellett is csupan
tizedwattok disszipalodnak, mig a
nagyobb COB LED-ek esetében —
bar a hatasfokuk elég j6 — mar kii-
lon hités szukséges a hossza
életi mikodés érdekében. Pont
ezért mar a 10 W-os eszkozok is
hatofilre, mint alapra késztalnek.
Ez a kis alaplap hités szempont-
jabol messze nem elegendo, leg-
feljebb arra alkalmas, hogy par
masodpercig kiprobalhassuk a
LED-et. A 100 W-os alkatrésszel
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pedig kulonoésen vigyazni kell,
mert hitéborda nélkul tizemel-
tetve — sz0 szerint — pillanatok alatt
tonkremehet.

El6szor kiprobalva a 10 W-os
példanyt a hatas megddbbent6
volt. Irdatlan fényero, de még-
sem tlnik teljesen pontszertinek,
mert nem egyetlen nagy LED ad-
ja a fényt, hanem 9 pici, halozat-
ba rendezett csip. A 100 W-os pél-
dany esetében 10 x 10 = 100 db
pici LED-et szamolhatunk meg az
alaplapra integralva. A nagy telje-
sitményti COB LED-ek ara azon-
ban eléggé lehangolo. Egyes he-
lyeken a 10 W-os példanyért
majdnem kétezer forintot is el-
kérnek. Akinek gyorsan kellene
ilyen LED, esetleg itthoni aukcios
oldalakon talalhat maganak meg-
fizethet6 aron, aki viszont hajlan-
do varni esetleg heteket is a ter-
mékre, kulfoldrol mar 1 USD ko-
rali (azaz 6tod, nyolcad) aron is
beszerezhet egyet. Az 1. abran lat-
hat6 LED-ekrol sajnos adatlapot
nem sikerult talalni, a kulfoldi
forgalmazonal mindossze egy
osszehasonlit6 tablazatot talalha-
tunk, ami a 2. abran lathato. So-
kat nem lehet megtudni bel6le,
de indulasnak éppen elegendo.
Az elkészult lampaba beépitett
LED-ek kb. 30 V-os fesziiltségrol
tuzemelnek. A tablazatban is csak
hozzavet6leges érték talalhato.
Mivel a LED-ek U-I karakteriszti-
kdja a diodakéhoz hasonlit, ese-
tainkben 30 V-os tapfeszultség
alatt egyaltalan nem tapasztalha-
tunk fényt. 30 V-tol kezdve egyre
no az atfolyod aram, igy a fényerd
is, gyartasi szorastol fuggéen 33 ...
35 V kortil éri el a megadott 300
mA-es értéket. Efolé novelve az
aramot ugyan folyamatosan né a
fényerd, de a LED élettartama ro-
hamosan csokken. Ebbd6l kovet-
kezik, hogy a COB LED aramge-
neratoros, vagy ahhoz kozeli tap-
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4. abra

lalast igényel. Egyes forgalmazok
akar 50 000 —nem tévedés: 6tven-
ezer — oOra €lettartamot is megad-
nak persze megfelel6 hités és
munkapont esetén. Kétféle valto-
zat érhet6 el, egyik a hideg-, ma-
sik a melegfehér. Az eltérést a
szinh6émérsékletben talaljuk, a
tobbi adat elvileg ugyanaz. A
,szin” kivalasztasanal minden-
képpen vegytik figyelembe, hogy
amig az izzolampaknal a kibocsa-
tott fény spektruma folytonos, a
fehér LED-eknél egyaltalan nem
az (gondoljunk csak arra, hogy
majdnem fehéret a tv is el6 tud
allitani harom diszkrét szinb6l).
A LED-chipek nyitofeszultsége
3...3,5 V kortli, igy 9 db LED ese-
tén egyszerd soros kapcsolassal
kaphatjuk a 30 V kortili tizemi fe-
szultséget. Ujabban talalkozni
9...12 V-os 10 W-os példanyokkal
is, ezeknél 3-3-3 LED-et sorba,
majd a soros csoportokat parhu-
zamosan kapcsoljak a gyartaskor.
A tapasztalatok szerint kivalrél
pontosan ugyanugy néznek ki,
mint a nagyobb feszultséglek,
ezért a beépités elott feltétlenul
gy6z6djunk meg az aktualis pél-
dany nyitofeszultségrol. Ezt leg-
egyszeriibben ugy tehetjuk meg,
hogy egy soros, par szaz ohmos
vagy 1 kohmos ellenallassal sor-
bakapcsolva egy valtoztathato fe-
szultségl tapegységre kotjuk. Ha
12...15 V korul sem vilagit halva-
nyan, akkor 30 V-os tipussal talal-
koztunk. A 100 W-os példanyok-

Energia/Sugarzas
ekvivalens mértékegysége

Fényaram D [Im] — lumen [W] — watt
Fényerdsség | [cd] — kandela [W/sr] — watt/szteradian
a = ; [W/(sr-m?) — watt/
Fénys(riseg B [nit], [sbl (szteradian-négyzetméter)
Megyvilagitas E [lux] [W/m?] — watt/négyzetméter
3. abra
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nal kivétel nélkil vegyes kapcso-
last talalunk, 10-10 db LED sorba,
majd a fiizérek parhuzamosan,
igy is 3 A koruli munkaponti
aram alakul ki a biztonsagos ma-
ximalis izemallapotban. Az elér-
het6 informaciok alapjan a COB
LED-ek ,nem szeretik” a zaroira-
nyu feszultséget, igy a kozvetlen
valtoaramu taplalast érdemes el-
kerulni.

A 2. abran a ,Lumen” oszlop
némi magyarazatot igényel. Erde-
mes elotte attekinteni a 3. abran
lathato tablazatot. Itt a teljesség
igénye nélkil oOsszefoglaltuk a
legfontosabb fénytani mennyisé-
geket és meértékegységeket. A
konnyebb érthetoség kedvéért az
utols6 oszlopban koézismertebb
meértékegységeket talalhatunk a
fény-elektromagneses  hullam
kapcsolatot felhasznalva. Eszerint
a fényaram mértékegysége a lu-
men, ezt lathatjuk a 2. dbra meg-
felel6 oszlopaban is. Ez teljesit-
mény dimenzidji mennyiség,
mondhatjuk Ggyis, hogy idéegy-
ség alatt kisugarzott energia
szamértéke. A fénykibocsato esz-
kozok hatasfokanak meghataro-
zasara alkalmas a fényaram és a
betaplalt villamos teljesitmény
hanyadosa. Mivel lattuk, hogy a
lumen a kibocsatott fényteljesit-
ménnyel all parhuzamban, a ha-
nyados mértékegység nélkuli,
mint a hatasfok. A 10 W-os LED-
re kiszamitva ezt a hatasfokot:
900 Im/ 10 W =90 Im/W értéket
kapunk. Ezt o6sszehasonlitva a
szakirodalomban az izzélampak-
ra fellelhet6 értékkel — ami kb.
12...15 Im/W —, érezhet6, hogy a
COB LED hozzavetSlegesen 6-7-
szer jobban hasznositja a villamos
energiat! Ebbdl az egyszera gon-
dolatmenetbdl kovetkezik, hogy
a 300 W-os etalonnak tekintett
reflektort 4-5 db 10 W-os LED-

249




