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Nem rezonans vagy improvizalt antennak hasznalata

Janosy Janos Sebestyén héfizikus mérnok, iranyitastechnikai szakmérnok, HA5GN

Errdl tartottam el6adast a MRC
2015-6s Miszaki Napjan [1]. A
reflexiok jelezték, hogy ez a té-
ma talan szélesebb érdekl6désre
is szamot tarthat. Ez a cikk tuda-
tosan nem til magas szinten ir6-
dott, hogy a f6leg a digitalis tech-
nikaban otthon 1évo fiatalok az
analég nagyfreki tugyeivel is
konnyen baratkozhassanak.

Ahogy elkezdodott

A radi6zas héskoraban nagyon
kevesen hasznaltak rezonans an-
tennakat talan, csak a fix frekven-
cian dolgoz6 musorszorok, meg
a szlik savokat hasznalé amato-
rok. Mar most le kell szogezzuk,
fontos: akkoriban még nem ter-
jedt el a koaxialis kabel, hanem
csak légvezetékes tapvonalak all-
tak rendelkezésre. A szolgalatok
— hajok, repuldk, kikotok, kisebb
postaallomasok — fix huzalanten-
nat hasznaltak valamennyi sziik-
séges frekvenciara. A frekvenciak
rovidhullamon széles hatarok ko-
z6tt mozogtak, nagyjabol 2...20
MHz ko6z6tt, az athidalni kivant
tavolsag és a napszak fiiggvénye-
ben. Az adok kimenete hangol-
hato volt, nem fixen 50 ohmos.
Ezzel az adott hossziisagu, nem
tal hosszt huzallal — ami két ha-
joarboc vagy a pilotafilke és a
hatso fuggoleges vezérsik kozé
volt kifeszitve — hasznalni tudtak
a fenti frekvenciatartomanyt.

Az amat6rsavok rendkivil kes-
kenyek, gyakorlatilag egy savko-
zépre méretezett rezonans an-
tennaval minden tovabbi nélkul
az egész sav megoldhato. Az 1.
tablazat mutatja a savszélesség/
savkozép aranyt szazalékban.

Talan csak a 160 m-es sav szé-
lesebb a szokasosnal, de annak is
inkabb csak az eleje hasznalatos.

Amikor 1965-ben radiozni kezd-
tem, csak a pirossal jelzett savok
voltak hasznalhatok, és ez né-
hany évtizedig igy volt még. Ha
valakinek volt egy haromsavos
Yagi antennaja (vagy legalabb is
haromsavos vertikal), meg egy
foleg 80...40 m-en jol dongeto
W3DZZ trap dipdlja, mar mend
amatérnek tudhatta magat.

Ebben az idében a radioklu-
bok gyakran jartak kitelepilni.
A fenti antennakészlet barme-
lyik hegycstucson konnyen tele-
pitheto volt, és a zajmentes kor-
nyezet (meg hogy este nem le-
het hazamenni) az otthoni
QTH-nal sokkal jobb eredmeé-
nyeket hozott. Majd minden
klubnak volt ,bejaratott” sajat
hegye; klubomé, a HASKFZ-¢é a
nem tal magas, de kitiné kony-
haval rendelkez6 turistahazzal
megaldott, hedonista 6romoket
is nyajt6é Zsiroshegy (tnx ‘7TI
Sanyi). Volt ugye a ,,Polni Den”,
a Field Day szocialista és URH
valtozata, amely nyaron leg-
alabb két hétvégét is felolel6 ki-
teleptuilést jelentett a fontosabb
kluboknak.

Versenyzés manapsag

Aztan minden felgyorsult, meg-
valtozott: a jol felszerelt nyugati
meg orosz ellenfelekkel mar csak
versenyallomasrol lehetett kom-
petensen mérkozni. Eptlet kel-
lett adoszobaval, mihellyel, étke-
z6-konyhaval, halohellyel, meg
persze tornyok bonyolult anten-
na-rendszerekkel: ami belefér. A
-vad” kiteleptilések, satrazasok
verseny tekintetében mar értel-
muket vesztették, a huzalanten-
nakkal valo versenyzéssel egytitt
(nem a Beverage-ra gondolok).
Ez a ,versenyzés gazdagon” irany
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csak roppant kevés és erdsen
megszallott amator-csapat szama-
ra maradt kovetheto.

Tortént idokozben mas is. A
modern félvezetos technika ki-
csi, konnyd, akar reptilégépen
kézitaskaban is szallithat6 ado-
vevoket eredményezett, a tarto-
zékok pedig elférnek a bérond-
ben. Szabadsag idején nagyon
sok német hallhat6 a Kanari-szi-
getek turistaszallo6ibol, de még
magyarok is szivesen mennek
pl. Horvatorszagba egy szigetre
vagy Lichtenstein-be. Csaladi
nyaralasnal alucséves antenna
csak autos esetben johet szoba,
marad a (karbonmentes) hor-
gasz teleszkop, meg a tekercs
zomanchuzal (és a legfelso
emeleti szallodaszobanak lehe-
toleg legyen erkélye). Masik
ilyen eset a SOTA, ott se lehet
haszontalan a hatizsakban hegy-
csucsra vitt drottal esetleg 10-11
savon is QSO-zni tudni.

Bizony, a kezdeti 5 sav mellé
megjottek a WARC savok (ezzel
mar 8), a Top Band (160 m, mar
9), majd hala Isten a 10. is, az al-
talam ,tiszteletbeli” RH-nak is
tekintett Magic Band, 50 MHz.
Felmertlt az 5 MHz masodlagos
amatoér hasznalata, de addig is
voltak ott NVIS katasztrofavédel-
mi tesztek (a 11. savlesz, halesz).
Mind a 10 savra rezonans anten-
nat hasznalni mezei amatérnek
még otthon se lehetséges, nem-
hogy kitelepulések vagy SOTA
alkalmabol. Mar az 5 MHz-es
NVIS-nek szentelt 2011. évi
MRC Miiszaki Napon felmertilt,
hogyan lehetne meglévo anten-
nainkat 5 MHz-en hasznalni
[2]? Milyen miszaki megolda-
sok teszik ezt majd lehetové?
Mar az az el6adas is bemutatott
VK1OD ausztral amat6r altal ko-
z6lt eredményeket, és ami a 16-
kést ehhez a cikkhez adta, az egy
tavaly nyaron a QST-ben megje-
lent kozlemény [3], amelyre a fi-
gyelmemet HASWH hivta fel
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(tnx!). Kiderult, hogy az anten-
na-tapvonal egytittest mar évek
ota nem csak kiprobalni és mérni
lehet konnyen, hanem szamolni
is. Mar meglehet6s régen van-
nak antennatervezé és modelle-
z6 programok (NEC2, EZNEC,
MMANA-GAL stb.), amelyekkel
ameleg szobaban tlve probalgat-
hatunk extrém antennakat anél-
kul, hogy el6 kellene venni a
szerszamokat. Gyakorlatilag 2004
ota ugyanez a helyzet a tapvona-
lakkal és az antennahangolokkal
is (TLW, [4]). A lehetoségeket
szampéldaval fogom bemutatni,
kiléonbo6zé  tapvonal/hangolo
kombinaciokra, egy adott példafel-
adat esetre. A QST cikk szamita-
sait sikerult megismételnem; er-
re, valamint régebbi sajat tapasz-
talatokra épiil ez a leiras.

Rezonans antennak

El6szor oszlassunk el egy tévhitet
a rezonans antennakkal kapcso-
latban:

,Csak a rezonans antennak su-
garoznak meg vesznek jol.” Nem
igaz. Barmely antenna, amelynek
a rézveszteségei kicsik (a dielekt-
romos, magneses veszteségeket
antennak esetében elhanyagol-
hatjuk, ha nincsenek nagyon ko-
zel allo targyak), a h6vé nem ala-
kitott energiat lesugarozza. Nem
tud vele mast tenni. A rézveszte-
ségbdl hoé lesz, a tobbi energia-

bol pedig elektromagneses su-
garzas. Még inkabb attol félhe-
tink, hogy a rezonans antenna
nagyobb (rezonans) aramai na-
gyobb rézveszteségekhez vezet-
nek. A vétel persze mas tertlet,
ott nagyon sok egyéb tényezo is
hat, de ne feledjuk: a versenyzék
meg DX-erek altal hasznalt leg-
jobb vevbéantenna, a Beverage
sem rezonans (csak hossza)!

A tévhitnek talan az az alapja,
hogy a nem rezonans antennak-
ra nem elég csak egy koaxot raa-
kasztani, hanem az antenna-tap-
vonal egyuttest illeszteni kell. De
ha még le is illesztjik: a koax
tapvonal veszteségei er6sen no-
nek az SWR-rel (ezt majd sza-
moljuk), a légvezetékeké azon-
ban majdnem elhanyagolhat6-
ak. Ha az illesztés nem sikerul,
vagy a tapvonal veszteséges, és az
SWR magas, igen kevés teljesit-
mény jut majd ki az antennara.
Nota bene: a koax 50 ohmos,
aszimmetrikus, de ilyen antenna
nincs, nem létezik. Tehat mind-
egyiket a koax elétt illeszteni
kell, ez az illesztés része a rezo-
nans antennanak (T-tag, Y-tag,
szimmetrizalo trafo, csatolote-
kercs, hangolocsonk, illeszto
kondenzator, stb.). Mivel a rezo-
nans antennat csak egyetlen
frekvencian hasznaljuk, egyszer,
beméréskor kell az illesztést be-
allitani; tobbet nem kell hozza-
nyulni. Tobbsavos rezonans an-

Félhullamu a legala-
csonyabb frekvencian
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2. abra

tennak esetén ez azért triukko-
sebb, de a Iényegen nem valtoz-
tat; ezek is illesztve vannak.

A rezonans antennaknak hata-
rozott elénye, hogy nyereséges,
esetleg forgathato antenna. Ro-
vidhullamon leginkabb rezonans
hatasokra épul (sugarzo, annal
kicsit hosszabb, induktiv reflek-
tor, kicsit rovidebb, kapacitiv di-
rektor). Ne tévesszen meg min-
ket a log-periodic: szélessavu, de
ugy, hogy a huszonvalahany
elem kozul mindig csak 3-4 rezo-
nal. URH-n persze van parabola,
helix, stb. Ezek nem rezonansak,
nyereségesek, de RH-n méreteik
miatt nem alkalmazhatok.

Huzalantenna példafeladat

A soksavos huzalantenna alapese-
te az 1. abran lathato [5]. Itt két
fontos dolog latszik. Az egyik: az an-
tenna legyen legaldbb félhullamu
dipdl (vagy hosszabb) a legalacso-
nyabb hasznalni kivant frekvenci-
an. A ,révid” (adott frekvencian
félhullama dip6lnal révidebb) an-
tennak lehangolasa sokkal kino-
sabb, mint a ,hossztuaké”, bar
sziikség esetén azért megoldhato,
némi hangolo6-sercegés aran
(azért a hajoarbocot sem cipelték
a hajo orra elé, és tartottak ki, ha a
tavirasz 2 MHz-en akart radiézni).
A masik: koaxot csak ott hasznal-
junk, ahol mar alacsony az SWR
(itt pl. a tuner meg az ado6 kozott),
ahol nagyon magas, ott légvezeték
ajo (majd latjuk, hogy miért).

Most nézziik a kivalasztott pél-
dafeladatot (tobb kozlemény is
ezt hasznélja): legyen egy 7
MHz-re méretezett inverted V
antennank, és ezt 14 MHz-en ki-
vanjuk hasznalni. Az antenna
adatai a kovetkezoek:
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