2. abra

hertzes elhangolast sem lehet mu-
szakilag stabilan kivitelezni.

CTCSS hang generdalas mikrovezérlovel
Az alapjel el6allitasara legpraktiku-
sabb mikrovezérl6t alkalmazni,
amely lehet6ségeit kihasznalva
kvarcpontossagu, kis fogyasztasu és
kijelz6vel ellatott koderhez jutha-
tunk. A tervezési paraméterek ko-
zott fontos volt a kis kiilsé alkat-
részszam, az egyszeru kezelhet6ség
és az alacsony ar. A kénnyd utané-
pithetéséget a DIP-tokozata pro-
cesszor garantalja, amely bels6
oszcillatora miatt a kiilsé kvarc el-
hagyasat is tamogatja. A kapcsolasi
rajzot az 1. abran lathatjuk.

A mukodteté6 program AS-
SEMBLY nyelvben irédott, a kod
hosszuisaga kb. 2 kB.

A programrol: A processzor ki-
meneteinek és Timerl tizemmod-
janak beallitasa utan az LCD kijel-
z6 inicializalasara kerul a sor, majd
megjelenik a kezd6 kijelzokép. Fel-
konfiguralodik a bels6 oszcillator
és a beallitott 4 MHz-es 6rajelbdl a
Timerl megszakitasokat general. A
megszakitaskor a kimeneti lab
szintje negalodik, tehat a megszaki-
tasok frekvenciaja kétszerese a ki-
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meneti frekvencianak. A Timerl
periodusidejét a TMRIH, TMRIL
valtozok értékének valtoztatasaval,
a gombokkal szabalyozhatjuk.

Az eddig ismertetett megszaki-
tasban futo ciklus mellett a f6prog-
ram csupan egy dolgot figyel: a két
gomb kozul valamelyiket meg-
nyomtak-e vagy sem? Ha igen, ak-
kor az interrupt tiltasa utan, egy
valtoz6 (num) értékét a két végal-
lasa kozott (1-50) csokkenti, vagy
noveli a gombnyomasnak megfele-
16en. Ezek utan a ,num” értékéhez
tartozo adatok (Timerl feltoltési
értékei, a kijelzend6 frekvencia ér-
tékei) a valtozokba toltédnek.

A kovetkez6 programrész frissiti
a kijelz6t az 4j értékekre, majd en-
gedélyezi az interruptot. Elindul
az 1j frekvencia generalasa és a
gombok figyelése ismét. Minden
gombnyomas utan a ,num” értéke
EEPROM-ba irédik, hogy a prog-
ram legkozelebbi indulasakor az
utoljara hasznalt beallitas t6lt6d-
jon vissza.

Foglalkoznunk kell a magas har-
monikustartalommal biré négy-
szogjelek atalakitasaval is.

A négyszogjelek modositasara
kival6an alkalmas az R-C tagokbol
allo, tobbszekcios alulatereszto
szir6, amelynek meredeksége leg-
alabb 40 dB/d a kimeneti jel tisz-
tasaga érdekében. A szlir6 67 Hz-
nél mar aktiv, ezért 250 Hz korul a
kimeneti jel szintje kb. 100-ad ré-
sze az indulo frekvencianak. A szi-
r6 R1 és R2 tagja 27 kohm érték-
nél mar kielégité6 harmonikusel-
nyomast ad. Az R1 és R2 értékét 40
kohm kortli ellenallasra névelve a
kimeneti jel alacsony frekvencian
is szép szinuszos lesz, viszont az
aramkor kimeneti szintje jelento-
sen csokken.

Az er6sen frekvenciafligg6 nagy-
sagu szinuszjel kiegyenlitésére egy
alulvag6 miveleti er6sités aramko-
ri rész kovetkezik, amellyel az atvi-
teli gorbe tetéesését 3 dB ala tud-
tam csokkenteni.

A szinusz szintje itt joval 1 mV
alatti, ezért egy egyszerli miiveleti
erosit6s szintilleszté kapcesolas ko-
vetkezik amely kimenetén ala-
csony impedancian is terhelheto
(CTCSS) kod all elé. A DC leva-
lasztas és szintszabalyozas utan a jel
a kimenetre kertl.
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3. abra

A  mikrovezérlé, a Hitachi
HD44780 alapt 2 x 16 karakteres
LCD kijelzo, és az LM324-es miive-
leti er6sit6 Osszes fogyasztasa 3 mA
az eloirt b V-os tapfeszultségen.

Az LCD kontraszt beallitasarol
egy 10 kohm-os potenciométer
gondoskodik.

A mikrovezérl6 lehet6séget ad a
kijelz6 nélkali hasznalatra is —
amennyiben valaki megelégszik a
kod sorszamanak ismeretével, ak-
kor a panelen elhelyezheté LED
minden gombnyomas utan morze-
kodban ,levillogja” a szamot, amely
a hozzaadott tablazat alapjan azo-
nositja a kiadott frekvenciat.

Az aramkort egy egyoldalas
nyomtatott aramkorre szereltik.
A nyomtatasi rajzot a 2. abra mu-
tatja. Az alkatrészek betiltetését a
3. abran lathatjuk. A kodert egy
alkalmas méretd, kis fém-, vagy
muanyagdobozba épithetjik be.
Az arnyékol6 hatasa miatt a fém-
dobozba szerelés a célszertibb.
Ekkor a dobozt kosstik testpoten-
cialra! Ha nem fali dugasztaprol
taplaljuk az aramkort, akkor a
tapegységet be is épithetjik a do-
bozba. (A szerk. megjegyzése: Ez
esetben vigyazni kell arra, hogy a
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