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Az [1]-ben bemutattam egy egyszert, am komoly tiirelmet, kitartast igényl6 médszert arra, hogy miként le-
het a periédusidé-mérésre is alkalmas digitalis frekvenciamérdket egy leptetémotoros kvarcora segitsége-
vel pontositani, mikézben maganak az 6ranak a jarasat is korrigaljuk, iterativ eljarassal. A moédszer
egyszert, olcso, de tobb hetes megfigyelést és némi szamolgatast igényel. A hivatkozott cikkben utaltam
arra, hogy 1 s-os periédusidejii impulzussorozatot prezental6 kompakt GPS-modullal kalibralhatjuk is
miszereinket, kell6 pontossaggal és gyorsan.

Orommel jelenthetem, hogy id6
kozben beszereztem egy arany-
lag olcso, feltuletszerelhet6 Quec-
tel L80 tipusi modult a Chip-
CAD-t6l. Az ezen alapulo, az
alabbiakban ismertetett konst-
rukcioval a fent emlitett problé-
ma megoldodott.

Ez a 12 kivezetéses, mindossze
16x16x6,45 mme-es, dielektro-
mos keramiantennaval egybeé-
pitett modul sokkal tobbre ké-
pes, mint amire hasznalni szeret-
nénk, ezért kissé ,megcifraztam”
a fenti célra alapvetéen nagyon
egyszerlen felhasznalhato egysé-
get. Ha ui. a kalibralas helyszi-
nén kell6 térerdvel sikertl be-
fogni legalabb egy GPS-holdat,
szukség esetén egy csatlakoztat-
hat6 aktivantenna is segit, akkor
tulajdonképpen akar egy 3 V-os
teleppel megtaplalva a modult,
az Is jelt kimenetén megjelen-
nek a nagy pontossaggal I s
periodusidejd, 0,1 s szélességt,
tapfeszultségnyi amplitadoju im-
pulzusok. A modul megismeré-
sében a netrol letoltott alkalma-
zasi segédletek ([2] — [7]) na-
gyon hasznosnak bizonyultak.
Az irodalomjegyzékben ezeknek
csak a cimét adom meg, amely-
nek alapjan kénnyen megtalal-
hatok. A dokumentumok kiadasi
datumaibol latszik, hogy nem hi-
permodern eszkozrdl van szo, de
éppen ezért olcso, am a céljaink-
nak tokéletesen megfeleld, sot...

A modult egy deszka/zsindely
héjazata tet6 alatt tudtam elhe-
lyezni, a jelkimeneti egységnek vi-
szont a dolgozészobamban, a
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miuszerpolcon kell lennie egy kii-
16n dobozban, amiben a halozati
tapegység is helyet kap. A modul-
lal a ket alap-RS232 vonalon
(RxD, TxD) lehet kommunikalni,
célszertien egy PC segitségével.
Bar a kalibralashoz erre semmi
szukség nincs, agy gondoltam,
hogy ezt alehet6séget is kihaszna-
lom, hogy kisérletezhessek, ta-
pasztalatokat gytjthessek, mikoz-
ben nem mellékesen megismer-
hetem a hazam GPS-koordinatait.

Az elektronikai rendszer ki-
alakitasanal arra torekedtem,
hogy otthon fellelhet6, zommel
kulonb6z6 gyari készilékek
bontasabol szarmaz6 alkatrésze-
ket hasznaljak fel hozza, beleért-
ve az aktiv és passziv SMD-ket is!

1. A padlastéri egység

Az egység kapcsolasi rajza az 1.
abran lathat6. A GPS modul tap-
feszultsége a javasolt +3,3 V,
amit az IC101, SOT223 tokoza-
st atereszté stabilizator allit el6.
Afesziiltség jelenlétét a LED101
indikalja. A modul aktivanten-
na-bemenetére (11. lab) a nyak-
ba tultetheté Cs101 SMA hiuvely
kapcsolodik, ahova sziikség ese-
tén az antennaegység csatlakoz-
tato. Nalam ez opcié maradt,
mert a telepités helyén a térero
szerencsére Kkifogastalan. Sze-
rencsére, mert az aktivantennak
meglehetésen dragak! (Meg-
jegyzem, hogy az aktivantenna
erosit6jének aramfelvételét a
modul érzékeli, és automatiku-
san atkapcsol a keramiaanten-

narol a kulsore. Passziv anten-
nat hiaba csatlakoztatnank.) Saj-
nos, a felsorolt dokumentumok
egyike sem foglalkozik még
érint6legesen sem a GPS modul
tényleges felépitésével, aramko-
ri megoldasaival. Azért elgon-
dolkodtato, hogy vajon milyen
bemeneti erésitoje lehet, hogy
az aprocska, 15x15x4,5 mm-es
keramiahasab megtestesitette
antennaval képes venni egyszer-
re tobb, 20 200 km magassagban
keringé mihold gyenge jeleit,
sokszor fémkarosszérias gépko-
csiban, lakészobaban is, igen
csekély iranyitottsaggal. Igaz, 1é-
nyegesen kisebb savszélességu
az adatatvitel, mint pl. egy televi-
zi0s csatorna esetén, de azért igy
is lenyligoz6 az eredmény!
Sejthet6, hogy ez csak részben
koszonhet6 a kifinomult beme-
neti aramkoroknek, komoly sze-
repet jatszik benne a szintén
nem publikalt belsé szoftver is.
Barhogyan csinalja is, nektnk
a legfontosabb az Is kimeneten
el6all6 impulzussorozat, amely-
ben az impulzusok felfuto élei ko-
zott eltelt id6 — lényegében
véletlenszertien — legfeljebb 10
ns-mal kiillonbozhet az 1 s-tol. Sta-
bil elhelyezés és jo vételi viszo-
nyok kozott ennél kisebb hiba
varhat6. Ezzel tehat néhany per-
ces megfigyelés kozben egy 8 di-
gites frekvenciaméré minden to-
vabbi nélkul beallithat6. Az
uzembe helyezés utan par perc-
cel megjelend impulzussorozatot
kabelen keresztil kell a beltéri

(azaz a szobai) egységhez tovab-
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bitani. A minél korrektebb jelat-
vitel érdekében ez tobbé-kevésbé
illesztett koaxkabelen keresztil
torténik. Kabelként a korabban
szamitogépes hal6zatokban elter-
jedt 93 ohmos koaxot (konkré-
tan egy 6 mm atmérdju, RG 62 t-
pusut, ami egy lebontott kabelha-
16zatbol maradt meg)
hasznaltam, hogy minél kisebb
legyen a kabelmeghajt6 fogyasz-
tasa. Meghajtoként legjobb lett
volna egy 74LVC1G17 tipusq,
bufferelt kimeneti, neminverta-
16 Schmitt-trigger, de sajnos, elfo-
gadhat6 hataridére senki sem val-
lalta a szallitasat. Ismét sajnalattal
kellett tudomasul vennem, hogy
az egyre szukul6 hazai elektroni-
kaalkatrész-kiskereskedelem aru-
valasztéka meglehet6sen elavult.
Marpedig elavult alkatrészeim
nekem is vannak...
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1. abra

A nem teljesen korrekt, vi-
szont egyszeri és a célnak
megfelel6 kabelmeghajtot igy
diszkrét elemekbol allitottam
Ossze. Az 1.80 kimendgjeléta T101
kapcsolhat6 aramgenerator fo-
gadja, amely kozvetlenul hajtja
meg a T102 pnp tranzisztor bazi-
sat. Ha a vezérlé impulzusok
amplitidoja 3,2 V, a T101 emit-
ter-bazis atmenetén pedig 0,6 V
esik, akkor a kollektorarama 12
mA koruli. Ez megoszlik az R102
wgyorsito” ellenallason és a T102
bazisan, és utobbit biztonsaggal
telitésbe tudja vezérelni. Végso
soron az eredmény egy nemin-

vertal6 impulzuserosito, 10
kohm koruli bemeneti, és 93

ohm koruli kimeneti impedanci-
aval. Ez utobbi megallapitas ak-
kor volna igaz, ha a kimeneti fo-
kozat ellenutemu lenne, de az

adott célra nem volt értelme eny-
nyire elbonyolitani az aramkort.
A kalibralasi folyamatot a kabel
masik végén jelentkez6 impulzu-
sok felfuto élénél detektalhato
parszor 10 millivoltos, néhany
periodusnyi hullamossag nem
befolyasolja.

A kabelmeghajtot a kedvez6bb
uzemi viszonyok érdekében az
IC102, SOT89 tokozasu atereszto
stabilizator latja el +4,9 V-os tap-
feszultséggel. Természetesen +5
V-os ugyanugy jo lett volna, de
hat 4,9 V-os tokot talaltam a kész-
letemben.

A kimeneti impedanciat az
R103 probalja beallitani. Mivel a
kabel masik vége is 93 ohm koruli
ellenallassal van lezarva, a T2 sza-
turacioja 0,1 V korli, az impul-
zusaram kb. 26 mA, az atlagaram

ennek tizede. A kabel terhelt vé-
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