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RIAA-2, kaszkoéd rendszerii bemenofokozattal

Agoston Lajos, agoston55@freemail.hu

Az els6é phono-fokozat kozlésekor voltak bizonyos kétségeink, hogy lesz-e elegend6 érdekl6dés, vajon itt-
hon érzékelhet6-e az a vilagtrend, amire az els6 kozlésiinkben hivatkoztunk? A beérkezett telefonok meg-
nyugtattak, a magyar audiofil tarsadalom ott van a vilagtrend fésodraban. Természetesen kaptunk becs-
mérld és elmarasztalo véleményeket is, de ezt gy konyveltiik el, hogy sikeriilt valami érdeklédést kelté
dologgal el6allnunk. Hiszen aki veszi maganak a faradsagot és a telefonjat —, vagy akar az internet névte-
lenségébe burkolézva nyilvanul meg a fé6rumokon — és elmondja a véleményét, annak mar felkeltettiik az
érdeklédését. Az mar a mi thborunkban van, mégha nem is ért veliink mindenben egyet. (Miért is kellene
egyetértenie?) Ezért nekik is, meg mindenkinek koszonjiik a hozzaszolast! Az lenne jo, ha irasban is hoz-
zaszé6lnanak, és az egyik lapszam rovatat ezekkel a véleményekkel tolthetnénk meg.

Igéretiinkh6z hiven most k6zol-
juk a kaszkod rendszert RIAA-fo-
kozat leirasat. A kapcsolas az 1.
abran lathato, aminek bemene-
tén egy kaszkod topologiaval
megvalositott fokozatot talalunk.

Az 6vatlan szemlél6 szamara a
Vl-es triodaval kialakitott kasz-
kodfokozat nagyon hasonlithat
az SRPP kapcsolastechnikahoz.
Valojaban igen lényeges kilonb-
ség van a kétféle megoldas mu-
kodése és a killonbo6zo feladatok
elvégzésére val6 alkalmassaga
kozott. Az elso, lathato kulonb-
ség az, hogy az aprilisi szamban
kozolt SRPP-fokozatban a felso
trioda katodjabol vezetjik el a
hasznos jelet, mig a kaszkodfo-
kozat esetén a fels6 cs6fél anod-
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jabaol vesszuk ki a felerdsitett je-
let. Ez az eltérés természetesen
nemcsak formai, hanem sok mas
kulonbséget is jelent. Hogy csak
egyet emlitsunk: az SRPP-foko-
zat kimené-impedanciaja nagy-
sagrendekkel kisebb, mint a
kaszkodfokozat kimend-ellenal-
lasa. Mint azt mar emlitettik az
SRPP-fokozat erdsitését az alkal-
mazott csé6 fesziiltségerositési té-
nyez6je hatarozza meg, altala-
ban annak mintegy fele, addig a
kaszkodfokozatban a fokozat fe-
szultségerositését az alkalmazott
anodellenallas (R8) a tapfeszilt-
ség ¢és az alkalmazott cs6 adott
munkapontban mérheté mere-
deksége hatarozza meg. Csak a
példa kedvéért emlitjuk meg,
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hogy a 6N2P c¢s6 feszultségerdsi-
tési tényezdje 100 koruli, ezért
az SRPP-fokozatban kb. 50-sze-
res erositéssel szamolhatunk.
Ugyanennek a csének a mere-
deksége jelen kapcsolasunkban
(I, = 0,5 mA, R8 = 100 kohm,
Uyp = 200 V, ami az alsé c¢so
anodjan 100 V) 1 mA/V korul
van, ami kb. 100 szoros feszilt-
ségerositést jelent, 50 V-os torzi-
tatlan levehet6 hangfrekvencias
fesziiltség mellett. (R8 = 50 koh-
mos munkaellenallasnal 50-sze-
res az erosités.) E88CC-t vagy az
ennek megfelel6 6N23P-t alkal-
mazva lényegesen nagyobb fe-
szultségerositést kapunk, ugyan-
is ezeknek a csoveknek ugyan-
ilyen feltételek kozott 10 mA/V
kortli a meredeksége. De ezek-
nél a csoveknél a munkaellenal-
las értéke ne haladja meg a 47
kohmot, az idealis munkaellen-
allas-érték 10 és 47 kohm kozott
van! Természetesen a torzitatlan
csucsfeszultség is aranyosan
csokken, de itt a bemenofoko-
zatban amugy sem jellemzoéek a
néhany voltnal nagyobb jelérté-
kek. Kival6an teljesit 47 kohmos
munkaellenallas esetén a 6N1P
jell csé is.

A kaszkod kapcsolas a csoves
technika fénykoraban abbdl az
igénybol sziletett, hogy triodak-
kal is lehessen olyan kapcsolast
kialakitani, amely fesztltségerdsi-
tésben ,tud” annyit, mint egy
pentoda, mikozben a fokozat li-
nearitasa €s torzitasa megtartja a
triodas fokozatok széles atviteli
savban mérhet6 igen jo értékeit.
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A kaszkod kapcesolas képes teljesi-
teni ezeket a kovetelményeket.
Tovabb noveli a jo tulajdonsagai-
nak szamat, hogy a bemenet és a
kimenet egymasra hatasa elha-
nyagolhato.

A kaszkod kapcsolasban az also
csofél foldelt katodos, a felso trio-
darész pedig foldelt racsa kapcso-
lasban dolgozik. Az erésitést alap-
vet6en a felso trioda adja, l1évén a
foldelt racsa kapcsolas nagyon
alacsony bemeno ellenallasa mi-
att az also trioda kis munkaellen-
allasra dolgozik. A fels6 csofél
nagy belsé ellenallasa egy hat-
rannyal jar. Nevezetesen azzal,
hogy a fels6 cs6fél fitéaramkoreé-
b6l mar kis zavar is konnyen be-
juthat a fels6 csofél katodkorébe.
Ahol a valtéaramua halozatbdl
ered6 ,brumm” zavaro, ott a kasz-
kod kapcsolas zavarmentessége
érdekében kotelezo a fiitéskor jol
szurt, stabilizalt egyenfeszultség-
rol valo taplalasa, valamint a fu-
téstap ,foldjének” porzitiv tapfesz-
re val6 megemelése.

Ez a megoldas mas kapcsola-
sokban is el6nydsen alkalmazha-
t6 a halozati zavarok csokkentésé-
re, de a kaszkod kapcsolas kedve-
206 tulajdonsagai csak ezekkel a ki-
egészitésekkel aknazhatok ki
eredményesen. A kapcsolas mu-
kodése érdekében a fels6 csofél
racsara nagyjabol a tapfesziltség
harmadanak megfelel6 pozitiv
referencia-fesziltséget kell ad-

nunk. (A kisérletez6 kedvii bara-
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taink szamara megjegyezzik,
hogy ennek a fesziiltségnek a val-
toztatasaval a fokozat ,finomhan-
golasat” is elvégezhetjik.) Kap-
csolasunkban az R7, R6 ellenalla-
sokbol kialakitott fesztltségoszto-
val allitjuk el6 a referencia-fe-
szuiltséget. Fontos ezen fesziiltség
zavarmentessége, amit a C2-vel
jelzett elkoval oldunk meg. Tala-
lunk olyan megoldasokat is, ahol
a referencia-fesziltséget egy Z-di-
odaval biztositjak. Tapasztalata-
ink szerint ez inkabb hatranyos,
mint el6nyos, hacsak nem egy kii-
lonlegesen stabil és kiszaja, ezért
kellben draga zenert alkalma-
zunk. Aki kalonleges vonzalmat

érez a zener-diodak irant, az az
R6-o0s ellenallas helyére befor-
raszthat egy 65 V-os példanyt,
anodjaval a fold felé. A megépi-
tett el6erdsiténk csak 200 V tap-
feszultséget kap, de javulhatnak
az erositonk tulajdonsagai, ha a
taplalo fesziltsége a kapcsolasi
rajzon szereplo 230-250 V kozotti.
(Amennyiben a kaszkodfokozat-
ban nem 6N2P, hanem 6N23P
jelzést csovet alkalmazunk, ak-
kor ne menjiink 200 V folé.)

A bemeneti kaszkodfokozatot
koveti az RC-elemekbdl felépitett
passziv korrekcios halozat. A kap-
csolasi rajzon nem adtuk meg a
halozat elemeinek az értékét, de
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