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Az Arduino fejlesztérendszer

Kovacs Tamas okl. villamos iizemmérnok, ERICSSON Hungary, kovtam112@gmail.com

Gyorsulé vilagunkban egy adott projektben a hardver- és szoftverfejlesztésre szant id6t is minimalizal-
nunk Kell, hogy lépést tudjunk tartani az egyre dinamikusabban fejl6dé technolégiaval, illetve, hogy lero-
viditsiik az otlett6] a konkrét megval6sitasig raforditott id6t. Gyors és latvanyos eredményeket érhetiink
el az Arduino mikrokontrolleres fejlesztérendszer hasznalataval a radiéamatér, ill. hobby alkalmazasok-
ban egyarant. Az Arduino val6jaban egy egész fejlesztérendszer-csalad, ami a megoldand6 feladat tipusa-
hoz kinal kiillonb6z6 felszereltségii paneleket. Altalaban a t6bb perifériat és ezzel egyiitt tobb I-O portot
tartalmazo panelekben ezzel aranyosan nagyobb teljesitményii mikrokontroller is keriil beépitésre. Ez al-
kalommal az Arduino-csalad legkisebb tagjat fogjuk részletesebben megismerni, az Arduino UNO-t.

Ez a panel az 1. abran lathato.
Kicsi ugyan, de minden fontos
elemet tartalmaz ahhoz, amivel
a legtobb amatérgyakorlatban
el6fordul6 mikrokontrolleres
feladat megoldhato. Nézzuk at
mit is tartalmaz a panel! Az
aramkor lelke egy AT328 (At-
mel) 8 bites mikrokontroller,
ami egy egyszeriien, de megle-
poen jol felépitett hardver kor-
nyezetbe van beépitve, ami szin-
te azonnali hasznalatra kész. A
panelen 14 digitalis I-O portot
talalunk (Digital 0-13), vala-
mint 6 (A0-Ab) analog ki-beme-
netet. A panel tamogatja a leg-
fontosabb kommunikacios peri-
fériakat is, Ggymint USART, I*C

és SPI. A mikrokontroller (to-
vabbiakban: MCU Micro Cont-
roller Unit) az el6bb felsorolt
perifériaknak, a hatékony és
gyors mikodés érdekében un.
hardveres tamogatast is biztosit,
ezért ezeket csak a megfeleld,
az adott perifériahoz rendelt
I-O labakon keresztil tudjuk
hasznalni. Hogy melyik perifé-
ria melyik I-O labhoz van hozza-
rendelve azt a dokumentacio
tartalmazza, de majd itt is kité-
runk a gyakorlati példaknal er-
re. Egyel6re itt elég annyit meg-
jegyezni, hogy a USART port,
ami egy TTL szintd, soros inter-
fész (RS232) a 0 és az I es I-O
labakat hasznalja RXD, TXD (1.
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abra). A soros interfészt egy be-
épitett USB konverteren keresz-
tal hasznalhatjuk hibakaresésre
és programunk monitorozasara
is. Ebbdl lathato, hogy a soros
interfész egyidejtileg csatlako-
zik az USB konverter ICre és a
kimeneti csatlakozora. Ameny-
nyiben olyan perifériat haszna-
lunk, amely a TTL szintd soros
portra (USART) csatlakozik, ez
csak megosztva hasznalhat6 az
USB-re csatlakoztatott, rendsze-
rint szamitogéppel. Ilyen eset
lehet példaul USART-on csatla-
koztatott GSM mobilhalozati
modem. Az Arduino panel ket-
tos tapellatassal rendelkezik,
megtaplalhaté az USB porton
csatlakoztatott szamitogéprol,
illetve egy 7...15 V-os dugasztap-
rol is. A tapfeszultség meglétét
az ON felirata LED is jelzi. A pa-
nelen az MCU I-O labai egy
raszteres normal huvelysorra
vannak kivezetve. Ugyancsak ki-
vezetésre kerult b V-os és 3,3 V-
os tapfeszultség. Figyelem, itt
fontos megjegyezni, hogy az
MCU 5 V-os TTL szintekkel mu-
kodik, ezért, ha pl. 3,3 V-os esz-
kozt csatlakoztatunk egy kime-
netére akkor szintilleszt6 hasz-
nalatara van sziikség, kiilonben
a csatlakoztatott periféria-esz-
koz karosodhat! Az MCU 13-as
I-O labara az L jelt LED van
kotve, igy azt rogton felhasznal-
hatjuk egyszert indikalasra
programunkban. Els6 példaal-
kalmazasunkban mi is ezt fog-
juk majd hasznalni. A panelen

talalunk még két, 6 tagu tiske-
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sorbol all6 csatlakozasi pontot
(ICSP1, ICSP2). Az ICSP1 jela
szolgal az MCU 1un. kozvetlen
programfeltoltésére, ehhez bi-
zonyos célhardverre is sziikség
van. Alapesetben nem sziiksé-
ges hasznalni, de a szerepérdl
néhany sz6t érdemes szolni.
Mint latni fogjuk az Arduino
fejlesztérendszer, nagyon kom-
fortos munkakornyezetet bizto-
sit a fejleszt6 szamara. Ez lénye-
gében azt jelenti, hogy a fejlesz-
t6 racsatlakoztatja a panelt a
szamitogépe USB csatlakozoja-
ra, utana megnyitja az Arduino
IDE (Integrated Development
Environment, Integralt Fejlesz-
toi Kornyezet) szoftvert és uta-
na magasszinti programnyel-
ven irt programjat egy kattintas-
sal feltolti a MCU-ba, és azonnal
ki is probalhatja, ill. sziikség
esetén a tamogatott hibakere-
sést is elvégezheti. Ahhoz, hogy
a szoftver feltoltése az USB csat-
lakozon keresztil megvalositha-
t6 legyen, az MCU-t erre el6
kell késziteni, mivel alapeset-
ben ez csak az el6z6leg emlitett
ICSP csatlakozon keresztul vol-
na lehetséges, eléggé kortulme-
nyes modon, kiulon célhardver
segitségével és viszonylag csak
hosszabb id6 alatt. Az MCU-ba
el6szor egy Gn. programbetol-
tést segitd segédprogramot (bo-
otloader) toltenek be, ezt ter-
meészetesen csak az ICSP csatla-
kozo6n keresztil lehet megten-
ni, ami tartésan az MCU egy
memoriaszegmensében marad,
és lehetové teszi szamunkra az
USB-n, illetve az ehhez tartozo
soros interfészen keresztul tor-
téno6 kényelmes késobbi progra-
mozast. Ezt a segédprogramot a
fejlesztépanelben levé MCU-ba
gyarilag betoltik, igy ezzel azon-
nal elkezdhetjuk a munkat. Az
Arduino hardver tartalmaz még
egy ICSP2 jeli csatlakozot is. Er-
re azért van szuikség, mert a pa-
nelen a soros USB konvertert
egy masik MCU-val oldottak
meg, amit ezen keresztul lehet
felprogramozni. Ezt is gyarilag
elére felprogramozzak, alap-
esetben nekink nincs teen-
donk vele. Végul még talalunk

egy RESET gombot, amivel az
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aktualis program futasat indit-
hatjuk ajra. Ezzel a fejleszt6pa-
nel hardver-attekintését befe-
jeztuk, itt még Osszefoglaljuk a
f6bb paramétereket.

Arduino UNO mikrokontrol-
leres fejleszt6panel hardverjel-
lemzok:

® Beépitett mikrokontroller ti-
pusa: ATMEGA 328P,

e MCU paraméterek: 8 bites,
Flash memory: 32 kB (0,5 kB-
ot a bootloader foglal),
SRAM: 2 kB, EEPROM: 1 kB,
Orajel: 16 MHz,

e Tapfeszultség: Dugasztap
7...15 V DC, USB porton ke-
resztal 5V,

* Tamogatott periféria proto-
kollok: USART, I*C, SPI,

® Debugger csatlakozas tipusa:
USB 2.0,

¢ I-O portok szama: 14 digitalis,
6 analog/digitalis,

¢ I-O portok logikai (TTL) fe-
szultség szintjei: 0...5V

Az Arduino Integralt
fejlesztoé kornyezet
(Arduino IDE /Integrated
Development Environment/)

Az Arduino fejlesztérendszer
hasznalatat két példaalkalmaza-
son keresztul fogjuk megismerni.

Az elso feladatban mindossze
arra vallalkozunk, hogy a pane-

len talalhato L jeltd LED-et vil-
logtassuk, illetve kiirassuk a ter-
minalra a mar hiressé valt ,Hel-
lo World!” mondatot. Els6 1é-
pésként toltsuk le az IDE szoft-
vert a Arduino hivatalos webol-
dalarol: www.arduino.cc/en/
Main/Software

A letoltott Arduino_1 8 8
windows.zip file-t csomagoljuk
ki egy adott konyvtarba, majd
az arduino.exe programmal el
is tudjuk inditani az alkalma-
zast. Ezt kovetSen csatlakoztas-
suk az Arduino panelt a szami-
togép USB csatlakozodjara! Op-
timalis esetben a fejlesztérend-
szer felismeri automatikusan a
csatlakoztatott hardvert. Ez a
fejlesztorendszer £6 ablakanak
jobb als6 sarkaban megjelend
feliratbol is latszik. Pl. Ardui-
no/Genuino Uno on COM7
(2. abra). Ha az automatikus
csatlakozas nem sikertiilne, kéz-
zel is beallithatjuk. Ehhez els6-
ként meg kell keresni, melyik
virtualis soros portra csatlako-
zik a panel. Ezt a Windows esz-
kozkezel6 mentujében tudjuk
megnézni. PL. COM7. Az Ardui-
no IDE Tools fément, Port al-
mentjében tudjuk beallitani
manualisan. A Tools fémennu,
Board almentujében pedig el-
lenérizziuk, az Arduino/Genui-
no Uno van-e kijel6lve, ha nem
akkor ezt is allitsuk be kézzel!
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