Egy nyestriaszto, amely mar bizonyitott
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Szerzénk kozlésre keriil6, nagyobb lélegzetli anyagaban egy konkrét késziilék, a nyestriaszto kétféle
(hardveres, ill. szoftveres) megvalositasanak ,,liriigyén” a piezo akusztikai atalakitok és azok méréseinek
vilagaba is elkalauzolja majd az olvasot. (A szerk.)

Nagyon sok autostarsam ismeri a
latvanyt, amely nyari vagy kora
6szi reggelen fogadja az autoja-
hoz sietve: saros, nyest tappancs-
és csuszasnyomok a karosszérian
és a szélvédokon, esetleg még el-
ragott gumi alkatrészek is a ka-
rosszérian és a motortérben.
Ezeket a reggeli ,,6romoket” elé-
geltem meg még 2014-ben, és
hataroztam el a nyestek tavol tar-
tasat az automtol.

Erre a célraléteznek mechani-
kai, vegyi és elektromos eszko-
z0k, kézenfekvo volt szamomra
az elektromos megoldas valaszta-
sa. Kovetkezett a nyestek viselke-
désének megismerése, mi jelent
kellemetlen érzetet a nyest sza-
mara, mert ezt az eszkozt kell fel-
hasznalni tavol tartasukra. Szinte
mindegyik forras emlitette a
nagy hangnyomasu ultrahangot,
mint ,tavoltart6 fegyvert”, ezért
én is ezen az uton indultam el.
Kés6bb, a ,Radiotechnika” is
foglalkozott a kisallatriasztok té-
makorével, a 2016-os Radiotech-
nika Evkonyvben részletes infor-
macio-gyljtemény olvashato az
allatok ultrahang hatasara ta-
pasztalhato viselkedésérol.

A riaszto elhelyezése,
tapellatasa

Tehat az elektromos megoldas

korvonalazodott. A fizikai kiala-

kitas kidolgozasaban a tapaszta-
lat mutatta meg az iranyt: szinte
kivétel nélkil minden nyest-
nyom az auto elso vagy hatso 16k-
haritéjan kezdo6dott, vagyis itt
volt kényelmes felugrania a
nyestnek a karosszériara. Ezért
agy képzeltem el, hogy két hang-
sugarzo fog tizemelni a kozelito
ragcsalo megzavarasara. Egy az
auto hutgje alatt, a masik a cso-
magtarto alatt elhelyezve az auto
hossztengelyében (1. abra).

Ez az elhelyezés hatasosnak bi-
zonyult, de meg kell emliteni a
vele jaro hatranyokat is. A hang-
sugarzo szabad térben mukodik,
kitéve a para lecsapodasnak, az
esének és a pornak, ezért id6ja-
rasallo eszkozt kellene hasznal-
ni, amelynek beszerzése nehéz-
kes és koltséges. Kompromisszu-
mos megoldas sztletett a KEMO
cég P5123 piezo magashang su-
garzojanak alkalmazasaval, mely
az auto6 ala elhelyezve legalabb
az esOtol védett valamennyire.
Ezt a riaszto elhelyezést csak la-
ko-, vagy udul6telken belil par-
kol6 autonal célszert alkalmaz-
ni, az utcan parkolo6 auto6 eseté-
ben a riasztoknak laba kelhet...

A riasztokat tapfeszultséggel is
el kell latni, erre két lehet6ség
kinalkozik, az aut6é akkumulato-
ra, vagy egy AC/DC adapter.
Utobbi esetben az aut6 kozelé-
ben sziikséges egy 230 voltos du-
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gaszolo aljzat (konnektor) is.
Barmelyik tapellatast valasztjuk,
a betapnal mindenképpen bizto-
sitékkal kell védeni a tapellato
kabelt egy esetleges zarlat (kabel
elragas) esetére (2. abra)

A ,RIASZTO 1” hatoldalan a
két DC csatlakozo egyszertien
parhuzamosan van kotve, igy ad-
ja tovabb a tapfesziiltséget a ,RI-
ASZTO 2"-nek.

A riaszto frekvenciaja,
a jel lesugarzasanak
optimalizalasa

A kovetkezo6 lépés a zavarojel
frekvenciajanak és jelalakjanak
meghatarozasa. A jelalak nem
kérdéses, miutan biztosan vala-
milyen billené aramkor general-
ja a jelet, tehat négyszogjel lesz,
igaz a kis piezohangszoro kb. 37
kHz-es atvitele miatt a négyszog-
jel erésen ,szinuszosodni” fog.
Ez azért torténik, mert mar a 20
kHz-es indul6 frekvencia esetén
is javarészt csak a négyszogjel
alapfrekvenciajat sugarozza a
hangsz6r6 nagyon kis felharmo-
nikus tartalommal. Ugyanis
szimmetrikus négyszogjelnél az
els6 felharmonikus 60 kHz-en
van, aszimmetrikus négyszogjel-
nél pedig 40 kHz-en, emiatt az
eredmény egy Kkissé torz, de szi-
nusz jel lesz (Fourier-tétel).
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3. dbra

A jel frekvenciajanak megalla-
pitasahoz a nyest hangérzékelé-
sével foglalkoz6 szakirodalom
adhat tampontot, de itt egyértel-
mu allasfoglalas nem lelhet6, kb.
12 kHz-t61 30 kHz-ig sok frekven-
ciaértékrol irnak, de olvashatunk
pl. zavaro jelként alkalmazott fe-
hér zajrol is. Ebben a bizonyta-
lansagban nem kovetiink el nagy
hibat, ha a jelet tobb, egymas
utan kovetkez6 frekvenciabol al-
litjuk 6ssze abban a tartomany-
ban, amely tartomanyban a szak-
irodalom altal leggyakrabban
emlitett frekvenciak vannak. Vé-
gul is a nyestriaszto els6 verzidja
a 20-30 kHz frekvenciasavban,
hét kialonb6z6, hangolhato frek-
vencian mukodik.

Jogos a kérdés: miért kell a
frekvenciaknak hangolhaténak
lennie? A nyestnek majdnem
mindegy, hogy pl. 22 vagy 22,8
kHz a zavaro frekvencia! A nyest-
nek lehet, hogy mindegy, de a kis
piezohangsz6r6 elektromechani-
kai rendszere elég markans rezo-
nanciapontokat allit el6 az atvite-
li tartomanyban. Ezeken a hang-
nyomas nagyobb, mint a kornye-
z6 frekvenciakon, tehat hang-
nyomas nyereséget érhetiink el a
rezonanciara hangolassal!

A 3. abran lathat6 a KEMO
P5123 hangszoro atvitele, ame-
lyen jol megfigyelhet6k a rezo-
nanciapontok. A kis hangszoro
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muszaki paraméterei a 4. abran
lathatoak, melyek koziil szamunk-
ra a tablazat 2., 3. és 6. pontjai
fontosak elektromos szempont-
bol.

A piezohangszoro egy veszte-
séges kapacitassal helyettesithe-
t6. A 2. pontban emlitett 1200
ohm valoszintiileg 1 kHz-re vo-
natkozik, ebbd6l kiszamolhato,
hogy a hangszor6 az aramkor-
ben egy kb. 100 nF-os kondenza-
torként (132 nF) viselkedik, va-
gyis a hangszorot meghajto eroé-
sitonek ezt kell terhelésként elvi-
selni. A masik fontos adat (3.
pont) a meghajto feszultség (14
V), ezt nem célszert tallépni, va-
gyis emiatt stabilizalt feszultsé-
get igényel a végfokozat, ha sta-
bilizalatlan AC/DC tapegységet

hasznalunk tapellatasra. Stabili-
zalt AC/DC tap vagy akkumula-
toros tizem esetében a riaszton
belal nem sztikséges stabilizator.

A 6. pont a maximalis hang-
nyomast adja meg, de a frekven-
ciamenetbdl lathatjuk, hogy ez
csak egy frekvencian teljesul, a
tobbi, szamunkra hasznos frek-
vencian a keltett hangnyomas
100 dB korul alakul. Csak re-
ménykedhettiink abban, hogy a
kisebb hangnyomas is megfelel6
stavoltarto er6t” produkal. A
frekvenciamenet abrara tekintve
bizonyosodhatunk meg a han-
golhato frekvenciak sziikségessé-
gérol, vagyis a kis hangszoro re-
zonanciacsucsait kihasznalva no-
velhetjiik 2 hangnyomast azonos
nagysagu elektromos jel eseté-
ben. Gondoljunk arra is, hogy ez
nem egy preciziés hangsugarzo,
vagyis a gyartasi szorasok miatt
nem mindig a 3. abra szerinti a
hangnyomas frekvencia figgése,
hanem hangszoronként valtozo
lehet. Felmertil a kérdés, hogyan
lehet mégis ,hangszoréra sza-
bott” frekvenciakat eléallitani,
ehhez nektunk kellene megmeér-
ni az aktualis hangszoro frekven-
cia - hangnyomas gorbéjét! Ag-
godalomra nincs ok, mert a cikk
folytatasaban majd errdl a lehe-
t6ségrol is szo lesz!

A nyestriaszto aramkori
felépitése

Ha riasztonkat hardveres megol-
dassal szeretnénk megépiteni,
utemezo jeladonak és az ultra-
hang (UH) eléallitasara a ,min-

P5123 SPEAKER SPECIFICATION

NO ITEM SPECIFICATION

1 Dimensions @30*14 mm

2 Rat. Impedance <1200Q

3 Rat. Noise Voltage 14V

4 Crossover Fraq.(fc) 10000+25% Hz

5 Rat. Frag. Range 2500 - 45000 Hz

6 Sound Pressure Level max. 118 dB *15%

4. abra
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