A keretantennas audion radio
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A Radioétechnika 2018/2. szamaban ko6z6lt egyszerid detektoros vev6hoz magasantenna sziikséges, és
ez sokaknak (pl. a panellakasban laké kezddknek) megoldhatatlan problémat okozott. Mindenre van
gyogyir, de annak ,,ara is van”! Esetiinkben elektronika alkalmazasara lesz sziikség. Jelen kézleményiink-
ben a radiozas egy magasabb lépcséfokahoz érkeziink el.

Az audion-jelenség

A szohasznalat még az elektron-
csoves kor kezdetéhez kothetd, s
az akkori jelentéstartalma sokat
valtozott az id6k folyaman. A ha-
romelektrodas vakuumcsovet
(triédat) Lee de Forest 1906-ban
szabadalmaztatta, talalmanya-
nak az ,audion” nevet adta. Ez
talan abbdl eredt, hogy kezdet-
leges eszkozét eleinte csak de-
tektornak és hangerdésitonek
(audio = hang) lehetett hasznal-
ni, és csak joval kés6bb kapta a
trioda nevet. Detektornak ugy
hasznaljuk még a mai napig is,
hogy a c¢s6 racs-katod korét,
mint diédat fogjuk munkara.
Hazai nyelvhasznalatban igy az
audion-egyeniranyitas,  racs-

egyeniranyitas is elfogadott, is-
mert. Ennek technikai megolda-
sairol, azok jellemzGir6l a Radio-

technika Evkonyve 2019-ben olvas-
hatunk majd részletes ismertetést.

A kalyha”, melyt6l mindig el
kell indulnunk az a rezgékor. Ko-
rabbrol mar tudjuk, hogy annak
terhelést jelent maga az anten-
na, a demodulator (detektor) di-
6da, s minden, ami utana jon. A
cél pedig ezt a terhelést minima-
lizalni, hogy a radionk szelektivi-
tasa és érzékenysége jo legyen.
Adott most akkor egy erésitoe-
lem (trioda), amely elvégzi a de-
modulalast, s még erdsiti is a ka-
pott hangfrekvenciat. Mar ez mi-
csoda el6relépés a detektoros-
hoz képest!

Természetesen a tranzisztor is
felhasznalhat6  demodulator-
ként. Erre a célra a bazis-emitter
diodat szokas hasznalni. Az er6-
sitoelem kollektor munkaellen-
allasan a demodulalt jel felero-
sitve jelenik meg. Az audionkap-

csolas mara mar nemcsak racs-
egyeniranyitast jelent. A név ma-
radt, a technika valtozott: meg-
jottek a félvezetok.

Az egyszeru audionfokozat te-
hat ennyire képes, de 1913-ban
Edwin H. Armstrong kisérleteiben
tovabb gondolta az audiont.
Tudni illik a triédajan (s ez min-
den mas késobbi aktiv elemnél
igaz) nemcsak a demodulalt jel,
hanem a rezg6korbdl vett, s szin-
tén felerdsitett nagyfrekvencias
(RF-) jel is rendelkezésre allt.
Amikor ennek az RF-jelnek egy
részét egy segédtekerccsel vissza-
csatolta a rezg6korbe, azt tapasz-
talta, hogy a vevékésziilék érzé-
kenysége er6ésen megnoveke-
dett. Mi is tortént valojaban? A
rezg6kor altal kivalasztott RF-jel
részbeni visszataplalasaval an.
pozitiv visszacsatolast hoztunk
létre. A rezgokor el6bb emlitett
veszteségeit kompenzaltuk, igy
rezgokorunk un. josagi tényezo-
jét (Q-at) mintegy megsokszo-
roztuk. Tehat a pozitiv visszacsato-
las nemcsak az erdsitést noveli,
azaz n6 az érzékenység, hanem
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az a savszélességet is csokkenti. A
visszacsatolas ugyanis a rezonan-
ciafrekvencian a legnagyobb, igy
az erosités is, az Osszes tObbi
frekvenciadhoz képest. Az ered-
mény: csokken a savszélesség és
ezzel n6 a szelektivitas

Ha ez a bizonyos segédtekercs,
a visszacsatolo tekercs altal vissza-
taplalt jel a rezgokor veszteségeit
teljesen potolta, vagy még tobbet
is adott, akkor a fokozat ,,6njaro-
va” valt, begerjedt, oszcillalni kez-
dett. Igy rakta le 1913-as szabadal-
maval Armstrong a modern ra-
di6- és oszcillatortechnika alapja-
it. Talalmanyat pedig regenerativ
vevdnek hivjak a vilag angol ajku
felében, ami teljesen azonosat je-
lent a német nyelvtertleten (s na-
lunk is) hasznalatos ,visszacsatolt
audion” elnevezéssel.

A detektoros vevo tovabbfej-
lesztése altal sziletett kapcsolas-
technika még ma is elterjedt kez-
d6 amatorkorokben. Koszonheti
ezt annak, hogy egyszeru felépi-
tést, és a radiotechnikai alapis-
meretek megszerzésének szinte
megkerulhetetlen allomasa. Azt
is el kell fogadnunk, hogy a visz-
szacsatolt audion fokozatot ma-
napsag csak audionként emlit-
juk, ami az el6z6ek ismeretében
csak részben elfogadhato.

Az elmélettdl a gyakorlatig
Ahhoz, hogy az audionunk jol

teljesitsen két fontosabb kovetel-
meénynek kell megfelelnie:
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1. abra

1.). avisszacsatolas szabalyoza-
sanak igen finomnak, ,simanak”
kell lennie, tovabba az semmi-
lyen visszahatassal nem lehet a
hangolt korre;

2.) az er0s jelekre nézve a ve-
vobemenetnél csillapitast kell al-
kalmazni. Ellenkez6 esetben a
tal eros jeleknél az audion ,zar”,
és nem lehetséges gyenge ado-
kat vagy éppen egy szomszédos
allomast venni.

Ezen alapkovetelmények, ha ra-
gaszkodunk az egyszert aramkori
kivitelhez, csak tobbé-kevésbé tel-
jesithetok. Igaz, nem is varhato el
egy kezd6 épitotol, hogy elsé iga-
zi” vevokészuléke egy soktranzisz-
toros gép legyen. Annal inkabb le-
het iranymutat6 szamara az 1. ab-
ran lathat6 kapcsolas.

Az egytranzisztoros fokozat
jFET-en (térvezérlésu tranziszto-
ron) alapul, ezzel is csokkentve a
rezgokor terhelését. A hangfrek-
vencias kimenet nagyimpedanci-
as fejhallgatoval terhelhet6. A
bonyolultnak hat6 tekercselren-
dezés harom tagot tartalmaz: a
rezgokorit (L2), az antennajel-
becsatolot (L1) és a visszacsato-
16t (L3). A rezg6kori tekercs mé-
retezésével, a forgokondenza-
torral valo ,egyuttmikodésével”
az [1]-ben részletesen foglalkoz-
tunk. Az antennajel-tekercs az
antenna okozta L2 terhelést hi-
vatott csokkenteni. A visszacsato-
las és annak lagy szabalyozasa az
L3, C2 forgokondenzatoros rez-
gokor feladata. A jJFET drainko-
rében levo fojtotekercs (L4) a
felerésitett  radiofrekvencias
komponensek munkaellenalla-
sa, amibdl ,taplalkozik” a vissza-
csatolo6 halozat.

A T munkapontjat az R3 allit-
ja be, amely C4 s6nt6l6 kapaci-
tassal egyutt alkotja a source
komplexumot. Az egyeniranyi-
tast pedig a jJFET gate-source at-
menete végzi el. A felerdsitett
hangfrekvencias (HF-) jel a dra-
inkori R2 munkaellenallasrol ve-
hetd le, és azt a CH-6n keresztul
vezethetjuk egy tovabbi hang-
frekvencias erosité fokozathoz.
A nem kivanatos maradék RF
jelosszetevot a C6 sztri ki. A
tranzisztor erositését, s ezzel
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2. abra

egyutt a berezgésre valo hajlan-
dosagat a P allasa hatarozza
meg, amely a drain elektroda fe-
szultségét szabalyozza. Ez azt is
jelenti, hogy az aramkor kilon-
b6z6 tranzisztorokhoz (eltérd
munkaponti adatok), illetve visz-
szacsatolé tekercs aranyokhoz
optimalizalhato.

A ,finom” visszacsatolas bealli-
tasahoz legjobban a kondenzato-
ros megoldas valt be. Annak két
hatranya miatt (a forgd beszer-
zése nehézkes, s visszahatassal
van a hangolt koérre) mas lehet6-
ségek is kinalkoznak. Egy masik,
gyakori megoldast, a tekercs-po-
tenciométer kombinaciot a 2.
abran lathatjuk. Itt a P valtoztat-
hat6 ellenallasnak van kotve. An-
nak hatranya viszont a ,darabos-
sa valo” szabalyozas, tigyes kéz,
némi turelem kell hozza. Konk-
rét konstrukcioinknal pedig
Gjabb megoldasokat is latha-
tunk, melyek igazodnak az adott
oszcillator-tipushoz. Hogyan is
kell ezt érteni?

Az el6zbek ismeretében azt
mondhatjuk a visszacsatolt audi-
onrol, hogy az tulajdonképpen
egy még éppen nem oszcillalo LC
»besorolasu” rezgéskelt6. Abbol
pedig tobbféle alaptipus létezik,
igy azok majd mindegyikével lét-
rehozhatunk audion kapcsolast.
Az 1. ésa 2. abra elrendezése tel-
jességgel megegyezik az induktiv

wvisszacsatolasu, un. Meissner-oszcil-
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