Alvéletlen generator, mint digitalis zajgenerator

Gilszki J6zsef

Alvéletlen szamsorozatot koénnyedén allithatunk el6 léptetéregiszterek megfelel6 6sszekapcsolasaval, ha
bizonyos kimeneteket adott fiiggvény (XNOR, azaz kizar6 VAGY) szerint visszacsatolunk a bemenetre. A
kiilfoldi szakirodalomban ,,Linear Feedback Shift Registers” elnevezés alatt talalkozhatunk ilyesmivel.
Egy ilyen regiszterlanc barmelyik kimenetérdl pedig - az itt nem részletezett integralé6 RC-tag beiktatasa
utan — analog zajfesziiltség vehet? le.

Ilyen rendszer egyetlen csipen in-
tegralva is létezik (pl. MMbH837;
ebben a 8 labu tokban 17 bites
léptetoregiszteren alapulo alveé-
letlen generator van; [1]). Az elv
tobb logikai IC-bol és diszkrét al-
katrészekbol allo megvalositasa
példaul a [2]-ben is megtalalha-
t6, a mi kapcsolasunk pedig az 1.
abran lathato.

A 24 bites regiszterlanc 3 db
741.5164 soros oOsszekapcsolasa-
bol all, amit valojaban csak 23 bit-
hosszig hasznalunk ki. Az titemje-
let egyszert invertalo Schmitt-
trigger és egy RC-tag (RI1, C1) ge-
neralja, ahol inverterként az IC1
NAND-kapu egyik eleme szolgal.
A maradék harom Schmitt-trig-
geres NAND-bol és az elso l1épte-
téregiszter AND jellegl két be-
menetébdl kialakithato a sziksé-
ges XNOR kapu is.

Az elso léptetoregiszter (1C2)
Resetlabara kotott R2, C2 tag fel-
adata a kovetkez6. Ha a tapfeszilt-

ség rakapcsolasa utan agy alakul a
helyzet, hogy az 6sszes regiszter
csupa l-et tartalmaz, akkor az 1
XNOR 1 =1 egyenl6ség miatt a
generator nem tud kikerulni a ,te-
li egyes” helyzetbdl. Ezért legalabb
egy regisztert célszerd nullazni az
elején, utana normal mikodés
koézben mar nem tud kialakulni az
emlitett allapot. Ha a generator
XNOR helyett XOR kaput tartal-
mazna, akkor meg elvileg 0-val te-
litbdhetne a regiszterlanc, amit
mar hiaba reszetelnénk.

Az XNOR kapu bemeneteire
tobbféle kimenet-kombinaciot is
kapcsolhatunk, err6l talalunk egy
tablazatot a [2]-ben (Table 1). Ki-
probaltam tobbféle leagazasi
pontot, és ugy talaltam, hogy a
lanc 18. és a 23. kimenete
(IC4/4. és 12. lab) adta az opti-
malis  visszacsatolast. Ehhez
ugyanis elegend6 3 db 8-bites lép-
tetéregiszter, ami még elviselhe-
t6. Természetesen épithetink

2. abra

egyszertibbet is, de azt tapasztal-
tam, hogy a fentinél alacsonyabb
sorszamu leagazasok adta ered-
mény hagy maga utan kivanni va-
l6t. Rovidebb regiszterhossz ese-
tén a kapott zajban jol hallhato
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