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Olcso akusztikus indikator (piezoziimmer)

Palinkas Tibor gépészmérnok, tpalinkas@radiovilag.hu

Mind lapjainkban, mind az elektronikai aramkorok épitésével (is) foglalkozé mas szakirodalomban gyak-
ran javasolt eszkoz valamilyen esemény indikalasara a ziimmer. Konkrétan olyan kisméreti, elektronikai
szerkezetrdl van most sz6, amelyre egyenfesziiltséget kapcsolva, az jelz6fiitty6t ad. A kereskedelemben
mar jo ideje kaphatok magneses vagy piezokeramia-sugarzot tartalmazé ziimmerek, de akar hazilag is
megvalésithaté egy ilyen eszkoz. Az alabbiakban bemutatjuk, hogy a HAM-bazar kinalatabol olcson besze-
rezhetd piezokeramia-sugarzobol hogyan lehet nagyon egyszeri ziimmert kialakitani. A kis egység meg-
épitése nem csak olcsosaga, hanem a bemérése soran megszerezhetd tapasztalatok miatt is javasolhato.

A cikk targyat képez6 sugarzo
egy 19 mm atmérdéji, 0,1 mm
vastagsagi bronz membran,
amelyre egy kb.14,5 mm atméré-
ju, mintegy 0,2 mm vastagsagu
piezokeramia tarcsat ragasztot-
tak. Ez a keramia un. ferroelekt-
romos, polikristalyos anyag (vél-
hetéen 6lomcirkon-titanat). Az
ebbdl az anyagbodl sajtolt és
elektromos er6térben kezelt tar-
csa radialis nyGjto (PET) modus-
ban deformalodik, azaz a két
parhuzamos feliiletre kapcsolt
feszultség hatasara domboruava
vagy homoruva valik (a feszult-
ség polaritasatol fuiggden). Ez a
Sforditott vagy inverz piezoelektromos-
sag jelensége. Ha ugyanezt a tar-
csat hasonloképpen kiils6 eréha-
tassal deformaljuk, a parhuza-
mos feluletek kozott feszultség
lép fel, igy akar er6érzékelo-
ként — ill. ami ebbdl kovetkezik,
pl. gyorsulasérzékel6ként — is
hasznalhatjuk (ekkor a piezoelekt-
romossag jelenségét aknazzuk ki).
A Hobby Elektronika 2001/4.,
2004/3. és 4. szamaban erre be is
mutattunk konkrét megoldaso-
kat. Hogy a feszultséget a kera-
miara lehessen kapcsolni, azt a
membrannal szemkozti sikjan
vékony ezustréteggel vontak be.
Hasonl6 piezohangszororol van
tehat sz6, mint amilyet a ,zené-
16” vagy ébreszt6s kvarcorak hat-
lapjaban és ma mar szamos
egyéb elektronikai kutytuben is
megtalalhatunk.

Van azonban lényeges Kku-
lonbség az altalunk kinalt és a
hagyomanyos kétpolusu kera-
mia hangsugarzo kozott! Utobbi
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ezustrétegét ugyanis két, egy-
mastol elszigetelt szegmensre
osztottak (1.a abra). A keramia-
tarcsa feluletének tilnyomo ha-
nyadat kitevé szegmens szerepe
itt is a lapka gerjesztése: erre
kapcsoljuk az oszcillator-aram-
kor 0 pontjat, a membranra pe-
dig az oszcillator kimenetét, de-
formacior kényszeritve a lapkat.
A nyelvszertien benyulo, joval ki-
sebb feltulettd elektroda szerepe
a visszacsatolasban van: errol ve-
het6 le a deformaci6 soran ke-
letkez6 feszultség, amellyel azo-
nos fazisban vezérelve az oszcil-
lator aktiv eszkozét, csillapitat-
lan rezgés keletkezik.

Tehat a rezgés fenntartasahoz
ezen sugarzo esetében kiilon kiil-
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sziikség! Ezzel lehet6évé valik,
hogy rendkiviil egyszerti kapcso-
lastechnikaju kiils6 aramkorrel a
tarcsat a rezonanciafrekvencia-
jan rezgésre késztessuk.

Az 1.b abran a talan legegysze-
rabb tranzisztoros kapcsolas lat-
hato, amely a sugarzon Kkiviil
mindossze harom alkatrészt tar-
talmaz, de ebb6lis D a di6da sze-
repe csupan a tranzisztor esetle-
ges forditott polaritast tapfe-
szultség elleni védelme. Ha a tar-
csa l.a abran jelOlt pontjain igen
ovatosan, minimalis hébevitel-
lel, minimalis méretd (1 mm at-
méroju) ,onpacnikat” hozunk
létre és azokhoz vékony, hajlé-
kony vezetékeket forrasztunk, a
rajz szerint bekotve és az aram-
korre tapfesziiltséget kapcsolva,
mar meg is szolal a zimmer.

A kisérletet végrehajtva két
dolgot azonnal konstatalhatunk:
a hang tulsagosan halk és rend-
kiviil torz. De hat gondoljunk ar-
ra, hogy nincs ez masképpen egy
sigazi” hangszoroval sem; az is
csak megfeleléen méretezett
hangdobozban szol szépen! Sze-
rencsére a mi esetinkben egy-
szertibb a helyzet, mint a HIFI
hangdobozokéban. A mi ,hang-
dobozunktol” éppen az ellenke-
zo6jét varjuk el, mint egy HIFI
hangfaltol. A hangfalnak ui. szé-
les frekvenciasavban, lehetbleg
egyenletes amlitado- és fazisme-
netet kell produkalnia, a mi su-
garzonknak viszont a rezonancia-
frekvenciajan erdos kiemelése
kell legyen, jelentésen novelve a
hangeré6t és elnyomva a zavaro
mellékrezonanciakat.
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