Nagy visszacsatolasu hangfrekvencias
teljesitményerosité LM3886-tal

Az orosz Ragyio 2018/11. szamaban ismertetett hangfrekvencias erdsit6 kapcsolas abban kiillonboézik a
megszokottol, hogy bemeneti fokozatként és negativ visszacsatolasként egy nagy bemendellenallasa erd-
sit6t, azaz fesziiltségvezérelt aramgeneratort tartalmaz. A megoldas lehet6vé tette, hogy az IC-nél a maxi-
malis mélységii negativ visszacsatolast alkalmazzuk.

Nagyon érdekes kérdés, figye-
lembe véve az erdsitok kapcso-
lastechnikai jellemz6it, hogyan
maximalizalhato a hangfrekven-
cias teljesitményerdsitokben a
negativ visszacsatolas? Erre azért
van sziikség, hogy maximalisan
csokkenthesstik az er6sit6k telje-
sitményfokozatainak nonlinea-
ris torzitasait.

Elmélet

Mindenek el6tt emlékezni kell
arra, hogy a nemlinearis torzita-
sok gyokeres csokkentéséhez
nagy negativ visszacsatolasra van
szukség, ami viszont csak jelen-
t6s hurokerositési-tényezo tarta-
lék mellett lehetséges. Hatar-
esetben a negativ visszacsatolas
szaz szazalékos, ami egy teljesit-
mény miuveleti erositd esetében
azt jelenti, hogy a jeltorzitasok az
invertal6 bemenetre mindenféle
gyengités nélkil kerulnek. A
visszacsatol6 hurokban maganak
a visszacsatolasnak kis reakcio-
1do6vel kell mikodnie, a vissza-
csatolt jelnek csak egészen Kkis
késedelmet szabad szenvednie.
Ezek azok az alapmegfontola-
sok, amelyeken nyugszanak az
erosito egyéb paraméterei is. En-
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nek dacara a teljesitmény HF
erositok talnyomo tobbsége eze-
ket a kovetelményeket csak rész-
legesen elégiti ki.

Ha a HF er6sitében nem hasz-
nalunk tébbcsatornas strukti-
rat, ugy csak a miikodési frek-
venciasavban 100%-os negativ
visszacsatolas, amely érinti
mindazokat a fokozatokat, ame-
lyek észrevehet6 nemlinearis
torzitasokat vihetnek a rend-
szerbe. Egy ilyen erd6sit6 felépi-
tését az 1. abra szemlélteti. Itt a
bemeneti feszultséggel vezérelt
aramforras hozza létre az inver-
talo erosit6 szamara szukséges
bemeneti aramot. Ezzel létre is
jonnek a szaz szazalékos negativ
visszacsatolashoz sztuikséges alap-
korulmények. Rogton itt kell
megemliteni, hogy a k6z6s nem-
linearis torzitasok minimalizala-
sa érdekében a feszlltségvezé-
relt aramgeneratoros erositok
kisjeli tizemmodban kell dol-
gozzanak. (A maximalis megen-
gedett szinthez képest mini-
mum -40 dB-en.) Ennek gyakor-
lati megvalositasa megtorténhet
akar egy magas min6ségl muive-
leti erdsitovel is.

Végso soron ez egy univerzalis
szerkezet, amely alkalmazhato
barmely fesztultségvezérelt aram-
generatoros erosité 1C-ben, ide-
értve a teljesitmény HF végfoko-
kat is. Azonban ez utobbiak ko-
z6tt nagyon kevés olyan van,
amely feszultségerositési ténye-
z06jét Ky = 1 értékre korrigaltak.
Pedig sok olyan Kkisteljesitményu
miuveleti er6sité van, amelyben
eleve megtalalhat6 ez a fazis-frek-
vencia korrekcio. Az LM3886
sem rendelkezik ilyen korrekcio-
val, ami azért kar, mert ez az IC 4
ohmos terhelésre akar 68 W ki-
menoteljesitményt is le tud adni.

Ez az IC stabilan, gerjedésre
val6 hajlam nélkul csak Ky > 10
érték esetében tud dolgozni. De
ha mar Ky, = b, akkor tilterhelés
esetén az erosité mar nem ma-
kodik stabilan, Ky = 2 esetében
pedig gerjedésre valoé hajlando-
sag lép fel. Vagyis, ha arra torek-
szunk, hogy a negativ visszacsato-
16 hurokban néveljuk a visszacsa-
tolt jel szintjét, akkor az erésitd
instabilla valik.

A stabilitasra els6sorban a ma-
gasabb (tobb mint 100 kHz)
frekvenciakon van szikség.
Ezért a magasabb frekvenciakon
kulon be kell allitani a sziikséges
visszacsatolas mélységét, az ala-
csonyabb (hang-)frekvenciakon
pedig gyakorlatilag 100%-os ne-
gativ visszacsatolast alkalmazha-
tunk. Egy ilyen kompromisszu-
mos varians rajza lathato a 2. ab-
ran. Itt a maveleti er6sité 1C-t
frekvenciafiigg6 negativ vissza-
csatolo lanccal latjuk el, amely
az R2C1 és R3C2 osztolancbol
all. Itt R3/R2 = C1/C2 = 10. A
hangfrekvenciakon ez az oszt6
gyakorlatilag nem miukodik, a
visszacsatolas az R1 ellenallason
at torténik. Ennek koszonheto-
en all be a 100%-os negativ visz-
szacsatolas.
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Az aramkor las hatarozza meg, melynek ér- | lektoraramat R5, R6, illetve az
téke 5,1 kohm. Ugyanakkor el- | Rl, R2, valamint a tapfesziiltség
Az el6z6 elvek alapjan mikodik | mondhato rola, hogy ez az érték | értéke (£12 V) hatarozzak meg.
a 3. abran lathato HF teljesit- | elég alacsony ahhoz, hogy az IC | Ebbdl kovetkezik, hogy a tapfe-
ményer6sits is. Itt a bemeneti fe- | bemeneti karakterisztikaja egye- | sziltség értékének megvaltozasa
szultségvezérelt aramerdsito és a netlenségének, illetve az IC és | afesziiltségvezérelt aramgenera-

teljesitményerdsité két kiilon fo- | az ellenallas zajaramanak hata- | tor izemmodjat is megvaltoztat-
kozatban lett megvalositva. sat ellensalyozni tudja. ja. Vagyis az aramgenerator ki-
Ebben a megoldasban a nega- Néhany szo a feszultségvezé- | meneti aramanak egyenaramu

tiv visszacsatolas mélysége mint- | relt aramerdsito fokozatrol, me- | Osszetevoje erds fliggésben van a
egy 26 dB-lel (azaz husszor) na- | lyet komplementer tranziszto- | tapfesziltség pontossagaval és
gyobb, mint az IC-re megadott | rokkal alakitottak ki. Ezek szim- | stabilsagaval. Ezért a tapfeszult-
tipuskapcsolasban. Ugyanakkor | metrikus er6sit6 strukturat al- | ségnek nagy stabilitasunak kell

a magasabb frekvenciakban ke- | kotnak, helyi negativ visszacsa- | lennie!
vésbé mély, azaz az erdsitének | tolassal, amely megnoveli a fo- Az aramgenerator beallitasat

kisebb hurokergsitési tartaléka | kozat kimeneti ellenallasat. Az | konnyen elvégezhetjik, ha egy
van. Esetinkben csékken a | erosité bemenetére adott jel T1 | 200 ohmos terhel6 ellenallast
nemlinearis torzitas szintje, ja- | és T2 tranzisztorok bazisara ke- | kotiink a kimenetére. Ekkor 5
vul a jelzaj arany, ugyanakkor a | rul. Itt a fesziltségerosités nagy- | mA/V meredekség esetében az
negativ visszacsatolo hurok re- | saga Ky; = R7/R5 = R8/R2. A | ellenallason es6 kimeneti fe-
akcioideje a frekvenciafiiggé | két tranzisztor kollektorarol a | szultség a bemeneti fesziltséggel
oszt6 vagasi frekvenciajaval lesz | jel a T3 és T4 bazisara kerul. Ez | lesz egyenl6 (Ky =1 =200 ohm x

kapcsolatban. utobbiak a kollektoraramkoruk- | 5 mA/V). A beallitas soran kos-
kel ,kétiranya” aramforrast ké- | suk ki a D1 és D2 diodakat!
Az er6sito fo6bb jellemz6i peznek. Az e két tranzisztorbol Nagy amplitdd6ja magas
Kim. telj.: 29 W/8 ohm jovo aramjelek o6sszeadodnak, és | frekvencias jelek esetében (ha
51 W/4 ohm az LM3886 IC bemenetére ke- | a teljesitményer6sité kimene-
HF harm. torz. max: 0,01% rilnek. Az IC parhuzamos nega- | tén a jel amplitidoja nagyobb
Kim. ellenallas: 0,01 ohm tiv visszacsatolassal van ellatvaaz | mint 30 V) az er6sit6 fazis-frek-
Frekvenciasav: 0...20 kHz 5,1 kohmos 2RI ellenallas ré- | vencia korrekci6ja elégtelen-
vén. A feszultségvezérelt arame- | nek bizonyulhat. Azonban ese-
A negativ visszacsatol6 lanc ki- | résit6 erd6sitési tényez6jének | tinkben a hangfrekvencias je-
meneti ellenallasa a katalogus- | meredeksége esetinkben 5 | lekhez nem tarsulhatnak erds

lap szerint korilbelill megegye- | mA/V értékre adodik. Végered- | efféle jelek. Kovetkezésként a
zik a visszacsatolasi lancot folde- | ményként a HF-er6sit6 fesziilt- | teljesitményerdsité  linearis
16 ellenallas nagysagaval, ezott 1 | ségerositési tényezbje 25 lesz | tzemmodja soran, azaz ha

kohm. A mi esetinkben ezt a ki- (Ky=2R1x 5 mA/V). nincs talterhelve, az erdsito sta-
meneti ellenallast a 2R1 ellenal- A T1 és T2 tranzisztorok kol- | bilitasa az dngerjedéssel szem-
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