Elektronikus biztositék kapcsolasok 2.

Bus Laszl6 okl. villamosmérnok, busl@dunaweb.hu

2. valtozat.

Sziklai kapcsolas

Bizonyara a kedves Olvaso elvétve
vagy egyaltalan nem talalkozott
ezzel az elnevezéssel, és ez nem is
csoda, mert a magyar szakiroda-
lom ezt a konfiguraciot komple-
menter vagy kompozit elnevezés-
sel illeti. Kar és sajnos, hogy mi
magyarok ennyire ,szerények” va-
gyunk, mert ezt a felépitésti tran-
zisztorpart az Egyesult Allamokba
emigralt magyar mérnok, Sziklai
Gyorgy talalta fel és szabadalmaz-
tatta. (Ezzel kapcsolatosan a Ra-
diotechnika 2016/4. szamaban je-
lent meg egy cikk.)

Muikodés. A komplementer
darlington elvi kapcsolasa a 10.
abran lathato. Itt csak arra té-
runk ki, ami az el6z6 Darling-
ton-kapcsolasban nem szere-
pelt. Az elvi rajzon lathato R2 el-
lenallas feladata T3 bazis — emit-
ter diodajanak nyitéiranyua elo-
feszitésének biztositasa. A kap-
csolas diszkrét elemekbdl épit-
het6 fel, mivel a gyartastechno-
logia mai allasa szerint ezt a
tranzisztorpart integralt Kivitel-
ben nem gyartjak.
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Elkészites, bemerés. Az elektroni-
kus biztositékot 65 x 40 mm
nagysagu, egyoldalas nyaklemez-
re készitjik el. A nyomtatasi raj-
zot a 11. abra, mig az alkatrészek
betltetését a 12. abra mutatja. A
kapcsolas elemértékeivel a lekap-
csolasi aram 50 és kb. 700 mA ko-
zott allithat6 be. A bemérésre vo-
natkozokat lasd a kisaramu valto-
zatnal. A lambda karakterisztikat
a 13. abran latjuk, BD166-tal fel-
véve. A védokapcsolas szivargasi
arama a 4., a figyel6 ellenallas
adatai az 5. tablazatban talalha-
tok. A szivargasi aram T1 kollek-
torarambol, az osztbarambol és a
komplementer par Igp, mara-
dékaramabol tevodik oOssze. A
kapcsolas passziv elemeire vonat-
kozokat lasd az 1. valtozatnal.

Ha az aramkort 1 A-ig készit-
juk el és BD140-nel, akkor ajan-
latos megnézni, hogy ki a gyarto-
ja. Tungsram vagy a MEV altal
gyartott tranzisztorok katalogu-
saban 1 A-es kollektoraram és 8
W disszipacios teljesitmény van
megadva, de idesorolhatok még
a régi Siemens gyartmanyok is.
Napjainkban a nagy félvezeto-
gyarto cégek ezeket a paraméte-
reket I = 1,5 A-ben, P, = 12 W-
ban adjak meg. Amennyiben a

4. tablazat
Ugsp [V] 5 | 10 | 15 | 20
Is;ziv [mA] 1,6 3,15 4,6 5,8

biztositékot nagyobb aramura
akarjuk megépiteni, példaul 1,5
vagy 2 A-re, akkor a BD438-at ja-
vasoljuk, és a teljesitmény-félve-
zet6t egy 30 x 30 x 2 mm nagysa-
gu Al-hutélapra szereljik fel!

Nagyaramu biztositék (>1 A)
1. valtozat

Muikodés. A nagyaramu darling-
tonos kapcsolast a 14. abra mu-
tatja. Az aramkor mukodésére
nem térunk ki, mivel az azonos
felépitésbol adodoan ezt a 6. ab-
ran lathat6 darlingtonnal mar is-
mertettik.

Elkészités, bemérés. A kapcsolast
55 x 35 mm méretd, egyoldalas
nyakon készithetjik el. A nyom-
tatasi rajz a 15. abran, a betulteté-
si rajz a 16. abran lathato. A
nyaklapon az R1 és az R1’ ellen-
allasok egyik végén talalhato
egy-egy plusz furat, amelyek a
nagyobb terhelhet6ségt ellenal-
lasok (pl. 5 W-osak) szamara let-
tek kialakitva. A bemérést a kis-
aramu valtozatnal leirtak szerint
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5. tablazat 6. tablazat
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kell elvégezni. A biztositék Ucg -
I, karakterisztikaja a 17. abran
lathat6. (A B gorbét 2N6044-
gyel vettik fel.) A szivargasi ara-
mot a 6. tablazatban adtuk meg.
A lekapcsolasi aram kiiszobérteé-
keit a 7. tablazatba foglaltuk. Az
elektronikus biztositékot 2 A-ig
hasznalva BD675 alkalmazasat
javasoljuk, 2...5 A esetén BD901-
et, 2N6044-et vagy a TIP120
gyartmanycsalad valamelyik npn
tipust tagjat.
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16. abra
7. tablazat

A passziv elemekkel kapcsola-
tos tudnivalokat lasd az 1. valto-
zatnal. A teljesitmény-félvezetot
htitélapra vagy kisebb iparilag
gyartott htitébordara szereljuk
fel. Hutolapra szerelés esetén a
hitofeltlet mérete 2 A-ig 40 x 40
x 2 mme-es, 5 A-ig 45 x 45 x 3,5
mm-es legyen.

2. valtozat

Muiikodés. A MOSFET-tel megépi-
tett kapcsolas elvi rajza a 18. ab-
ran lathat6. Az aramkor miko-
désének jobb megértése végett
tekintsitk meg a BUZ71A MOS-
FET kimené gorbeseregét, mely
a 19. abran talalhato6. A kimeno
gorbesereg elején latszik, hogy
novekvo Ipg aramoknal a MOS-
FET-en es6 feszultség linearisan
noé a konyokpontig. A konyok-
pont utan a karakterisztika
aramgeneratoros jellegbe megy
at (nagy lesz a belso ellenallasa).
Szamunkra a linearis tartomany
a fontos, mert vezet6 allapotban
a MOSFET-nek az Ry, ellenal-
lasa elég kicsi ebben a tarto-
manyban és ez linearisan valto-
zik a terhel6arammal.
Visszatérve 18. abran levé kap-
csolashoz, a teljesitmény MOS
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tranzisztor nyitasahoz sziikséges
feszultséget Z-diodaval stabilizalt
feszultségosztorol vesszik le (P,
R2) . Ennek fels6é hatara az Uz,
az als6 4 V koruli érték. Kiindu-
lasi helyzetben T1 vezet, mig T2
le van zarva. A terhel6éaram no-
vekedésével kozel aranyosan né
az Rpg,, ellenallason es6 feszilt-
ség. Ez a feszultségesés-noveke-
dés addig tart, amig D2, R3 ko-
ron keresztul T2 bazis-emitter
szakasz nyitasahoz elegend? lesz.
Ekkor T2 kinyit és T1 lezar, mert
a gate-je kozel foldpotencialra
kerul. Most a terhelésen nem fo-
lyik aram, ebbdl adédéan a tap-
feszultség rakerul T1 drainjére,
ezért az alkalmazando MOSFET
Upss letorési fesziltségének na-
gyobbnak kell lennie, mint az
aramkorben alkalmazott legna-
gyobb feszultség.

Elkészités, bemérés. A védokap-
csolast szintén egyoldalas nyakle-
mezre készitjuk el, melynek mé-
rete 46 x 43 mm. A biztositék f6-
lia rajzolatat a 20. abran, az al-
katrészeinek betltetési rajzat a
21. abran lathatjuk. A MOSFET-
es aramkor karakterisztikajat a
17. abran szaggatott vonallal ab-
razoltuk(A). Az abrabodl jol lat-
szik, hogy ez a karakterisztika a
fesziiltség tengely mentén a
nagyaramu darlingtonéhoz ké-
pest balra tolodott el. Ez azzal
magyarazhato, hogy a bekap-
csolt MOSFET-nek az Ry, el-
lenallasa joval kisebb (kozelito-
leg egy nagysagrenddel) mint a
kinyitott darlington R¢y ellenal-
lasa. A karakterisztika felvételét

25
A
Jol Uss=10V
Io 7V
65V
15 +HlF—
|~ 6V
10 55V
i 5v
5
45V
— !
LAY
0
0 10 20 vV 30
—————— Upg

Be e
(o]
A
g ©
kéz _"_
Rﬁ s e
T1
N
E
C D
R3 S
———
D1 [|R2 D2
—J= o —

19. abra

BUZ71A-val végeztik. A szivar-
gasi aram kb. 5-0d része a 7. tab-
lazatban talalhato értékekhez
képest, ugyanazon tapfeszultség-
re vonatkoztatva. Ennél a valto-
zatnal a szivargasi aram T2 kol-
lektoraramabol all. (A T1 telje-
sitmény MOS tranzisztor Ipgg
arama néhanyszor tiz mikroam-
per nagysagrendbe esik.)

A biztositék-kapcsolas ellenal-
lasai fémrétegek, max. +5% tU-
réssel; R2, R3 1/4 W; R1 30 V-ig
1 W-os, 30 V felett 2 W-os. Itt T2-
nek olyan tranzisztort valasz-
szunk, amelyik legalabb 5 mA-es
bazisaramot elvisel, tovabba Uy,
> 40 V. Az elkészitett aramkort
egy tapegység, egy ampermeéro
és egy toloellenallas (vagy nagy
terhelhet6ségti huzalpotencio-
méter) segitségével mérjuk be.

Az elektronikus biztositékot
tapfeszultségre kapcsoljuk és a P
potenciométer egy allasaban val-
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18. abra

20. abra

21. abra

toztatjuk a terhelést, mik6zben
az amperméron ellendrizzuk a
lekapcsolashoz tartozé arameér-
téket. Amennyiben a lekapcsolas
nem a kivant aramnal torténik
meg, akkor a trimmeren kell alli-
tani. Ha a védend6 aramkorben
a maximalisan foly6 aram 2 A-
nél kisebb, akkor BUZ72A tipust
hasznaljuk. Nagyobb aramok
esetén a BUZ71A felel meg 5 A-
ig. b és 8 A kozotti aramtarto-
manyban a BUZ11 vagy ehhez
hasonlé tipus javasolt.

A teljesitmény-félvezetot itt is
hiitolapra szereljuk, melynek
méretét a bipolaris konfiguraci-
6nal adtuk meg.

A 18. abran lathato elektroni-
kus biztositék kapcsolast TTL, ill.
mas digitalis aramkorokhoz sze-
retnénk hasznalni, akkor néhany
egyszerli modositast kell a kap-
csolason végezni. Az Rl és D1
elemet ki kell forrasztani és a fe-
szultségosztoban levo P felso vé-
gét tapfeszultségre kell kotni, to-
vabba a D2 diodat szintén kifor-
rasztjuk és a helyét bek6t6huzal-
lal atkotjuk. Ezzel az atalakitassal
a kapcsolas alkalmas lesz 5 V-os
uzemre. Természetesen erre a fe-
szultségre a kivant lekapcsolasi
aramot Ujra be kell allitani.

B tipusu kapcsolasok

A kozlemény ezen részében
olyan tularam elleni védokap-
csolasokat mutatunk be, melyek
mind felépitésiikben, mind mu-
kodéstukben eltérnek a korab-
ban ismertetett megoldasoktol.
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Kozepesaram biztositék
1. valtozat

Miikodés. Az elvi kapcsolas rajz a
22. abran lathat6. A korabbi kap-
csolasoktol ez annyiban tér el,
hogy az aramfigyel6 rész a dar-
lington utan van kapcsolva, a po-
zitiv agba. A védokapcsolas ugy
mikodik, hogy alaphelyzetben
T1, T2 tranzisztorpar vezet, mig
T3 lezart allapotban van. Az
aramkor kimenetére terhelést
kapcsolva a plusz agban terhel6-
aram folyik, és ez az R2 figyel6
ellenallason feszultségesést hoz
létre. Ha a fesziiltségesés akkora,
hogy megegyezik T3 Ugp nyito
feszultségével, akkor T3 Kkinyit,
és ennek kollektorarama Rl-en
atfolyva feszultségesést hoz létre,
ami a T1, T2 tranzisztorpart a le-
zaras felé viszi. Ez a folyamat
(mikozben a terhelést valtoztat-
juk) addig tart, mig T3 teljesen
kinyit és a Darlington-fokozat
teljesen lezar, ekkor a kimene-
ten 0 feszultséget mérunk. A tal-
terhelést megszintetve a kapcso-
las Gjra mikodoképes. Az R1 el-
lenallasnak kett6s feladata van:
egyrészt biztositja a Darlington-
kapcsolas nyitoéiranya elofeszité-

sét, masrészt a kinyitott T3 kol-
lektorellenallasa. Az aramfigyel6
ellenallas méretezése: R2 = 0,6
V/I, képlet alapjan torténik; I-t
amperben helyettesitstik be.
Elkészitées, bemérés. Az aramkort
43 x 26 mm méretd, egyoldalas
nyaklemezen készitjuk el. A kap-
csolas nyomtatasi rajza a 23. ab-
ran, az alkatrészek betultetése a
24. abran lathat6. A kapcsolas
terheléses karakterisztikajat a 25.
abran latjuk, BD239A-val (T2)
felvéve. A karakterisztikabol jol
latszik, hogy kiilonb6z6 terhel6-
aramok mellett a teljesitmény-
tranzisztoron kis teljesitmény
disszipalodik, gyakorlatilag elég
lenne a léghtités. Azonban Uy =
0 esetén és példaul 10 V tapfe-
szultségnél 260 mA-es rovidzarasi
arammal szamolva, a tranzisztor-
par teljesitmény-tagjan kozelits-
leg 2,6 W alakul at hové, ezért a
tranzisztort egy 40 x 25 x 2mm-es
Al-hit6élemezre szereljuk fel. A
bemérésre vonatkozokat a ko-
rabbi valtozatoknal olvashatjuk!
Ennek a kapcsolasnak a hatra-
nya, hogy U,; = 0 esetén a soros-
agi T2 tranzisztoron kozel a tap-
feszultséggel megegyezo feszult-
ség esik, ezért ezt a fajta elektro-
nikus biztositékot 20 V-ig és 300

Be 5..20V T2 Ki

26. abra

mA-ig ajanljuk hasznalni a relati-
ve nagy disszipacié6 miatt. Az
aramkori elemekr6l  annyit,
hogy R1 0,25 W-os, +5%-o0s; R2
0,5 W, max. +b% tliréssel, mind-
kett6 fémréteg.

2. valtozat

Miikédés. Ennek az elrendezés-
nek az elvi rajzat a 26. abra mu-
tatja. Az eltérés csupan annyi,
hogy az aramfigyel6 rész a mi-
nusz agban van. Mikodése meg-
egyezik az el6bbi valtozatéval. T3
teljes kinyitasakor T1 bazisa ko-
zel foldpontra kerul.

Elkeszites, bemeérés. A biztositék
kapcsolast 30 x 40 mm nagysagu,
egyoldalon f6liazott nyaklapon
készitjik el. A folia rajzolata a
27. abran, a beultetési rajz a 28.
abran lathat6. A kapcsolashoz
tartoz6 karakterisztikat lasd a 25.
abran.

3. valtozat
Muiikodés. Ez az elrendezés kifeje-

zetten az LM317 integralt aram-
korhoz lett tervezve. A stabiliza-
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tor IC rendelkezik belsé rovid-
zar-védelemmel és aramkorlato-
zassal, amely nagyobb aramnal
lép mukodésbe. Gyakran van
szukségunk néhany szaz milliam-
peres leoldasi aramokra, ekkor
hasznal (hat)juk a 29. abran lat-
haté megoldast. A kivant kime-
né feszultséget Uy = 1,25 V-
(1+P/R1)+L,q4 P képlet alapjan
allitjuk be P potenc10meterrel
uresjarasban. Mivel L4 értéke
LM317 esetén tipikusan 50 uA,

ezért a képlet masodik tagja a
gyakorlatban elhanyagolhato.

A kimenetet terhelve a terhel6-
aram atfolyik R2, R3 feszultség-
oszton. Ha a terhel6aram olyan
értéket vesz fel, hogy az R3-on
eso feszultség elegend6 T nyitasa-
hoz, akkor T vezetni fog, ennek
kovetkeztében az LM317 szabaly-
z6 bemenete emitter potencialra
kerul; igy kozelitéleg Uy; = 0. A
talterhelést megszintetve a kap-
csolas tjra tizemképes.

LM317

I

Adij. Ki Be

BC547, BC182

29. abra

31. abra

A feszultségoszto elemeinek
méretezése: R3 = 0,6 V/I .., va-
lamint R2 = (1 ... 2) R3 képlet
alapjan torténik.

Elkeészites, beméres. Az aramkort
33 x 38 mm méretl, egyoldalas
nyakon készitjuk el. A kapcsolas
foliazata a 30. abran, mig a beul-
tetési rajz a 31. abran lathato. A
bemérésre vonatkozokat a korab-
bi kapcsolasoknal megtalaljuk.

Ennek a konfiguracionak Uy, - I,
jelleggorbéjét, egy lehetséges be-
allitasban, a 32. abran lathatjuk.
A 29. abra szerinti elemértékek-
kel a biztositék max. 120 mA-ig
terhelhetd, mig R2 = 4,7 ohm és
R3 = 2,7 ohm elemérték valasz-
tassal 220 mA-re adodik ez az ér-
ték. Az aramkort kb. maximum
300 mA-ig célszerd alkalmazni.
A stabilizator IC-t 40 x 40 x 2,5
mm nagysagu Al-hlit6lemezre
szereljuk, mivel Uy; = 0 V esetén,
20 V-os bemendfesziltségnél,
260 mA-es rovidzarasi arammal
szamolva mintegy 5 W koruli tel-
jesitmény disszipalodik.

(Folytatjuk)

az arunk meg gye

mm@ﬁp UJ akkuarak a HAM-bazarban!

200 mAh-s 6F22- (9V-ostelep-) méretd  NiIMH akku 1900 Ft/db
220 mAh-s 6F22-(9 V-os telep-) méretd  NiMH akku 2000 Ft/db
850 mAh-s AAA- (mikroelem-) méreti NIMH akku 350 Ft/db =
¢ 1000 mAh-s AAA- (mikroelem-) méreti  NiMH akku 600 Ft/db §
2000 mAh-s AA-meretd, forrflles NIMH akku 750 Ft/db %
2300 mAh-s AA- (ceruzaelem-) méretd NMH akku 750 Ft/db 5
2600 mAh-s AA- (ceruzaelem-) meretd NIMH akku 850 Ft/db —
2900 mAh-s C-méret(i (bébi) forrflles NIMH akku 1250 Ft/db

Budapest XIIl., Dagaly u. 11. I. em., H-P 9-14, Cs. 9-17 ¢ra.
Tel./fax: 239-4932, 239-4933, 36-0s mellék,
hambazar@radiovilag.hu www.radiovilag.hu

Ne sokat elemezzen,
Inkabb akkuzzon!
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